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1. Uvod

Invazne nepdvodné druhy (d’alej skratene len invazne druhy) predstavuju v stcasnosti vel’ky
spolocensky problém. Vdaka vlastnostiam, ktoré im umoziuji rychlo sa rozSirovat a
konkurovat’ pdvodnym druhom, vyrazne znizuju biodiverzitu v krajine a ohrozuji fungovanie
ekosystémov. Maju vysoky reprodukény potencial, su schopné sa rychlo adaptovat’ na rézne
podmienky prostredia, a ¢astokrat st odolné voci chorobam a Skodcom. Vyznamnym faktorom
ich nekontrolovatel'ného Sirenia je aj absencia prirodzenych predatorov z ich pévodného arealu
vyskytu. Invazne druhy spdsobuji nielen ekologické problémy, ale mézu spdsobovat’ aj
vyznamneé ekonomicke Skody.

Eurdpska i slovenskd legislativa v sucasnosti eviduje spolu 83 nepovodnych druhov
rastlin a ZivoCichov (Galvanek et al. 2021, Tab. 1), ktoré na tzemi Europskej unie
(EU)/Slovenska vzbudzuji obavy alebo su hodnotené ako invazne. Podla Nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady EU ¢&. 1143/2014 o prevencii a manazmente introdukcie a
§irenia invaznych nepovodnych druhov mé Slovensko ako ¢len EU povinnost’ zavadzat stibor
opatreni, ktorymi sa zabrani prieniku tychto druhov na naSe Uzemie a tiez zabrani d’alSiemu
rozSirovaniu druhov, ktoré uz u nas pritomné su.

Podl’a stupnia invadovanosti a invazneho potencidlu mozno invazne druhy rozdelit’ do
troch zakladnych skupin: i) na Slovensku naturalizované a uz Siroko rozSirené, ii) zriedkavé
alebo s potencialom rozSirenia na naSe Uzemie, a iii) na Slovensku sa nevyskytujlice a so
zanedbate'nym/nulovym potencidlom Sirenia pre nevyhovujuce klimatické podmienky. Této
Studia sa zameriava na invazne druhy rastlin skupiny i) a ii), ktoré st na Slovensku rozsirené v
menSich populaciach na mensom Uzemi, pripadne druhy, u ktorych sa v najblizSom obdobi
ocakéva introdukcia alebo neimyselné Sirenie a ich uspesSna aklimatizacia vo vol'nej prirode.
Ciel'om tejto analyzy je identifikovanie lokalit potencialne vhodnych pre Sirenie vybranych
invaznych druhov na zéklade Statistického modelovania. Sucasny zly stav biotopov s vyskytom
invaznych druhov ndm dokazuje, Ze mé vel’ky vyznam sustredit’ pozornost’ na prevenciu $irenia
sa novych invaznych druhov na nase tizemie. Vysledky predikénej analyzy sumarizuju aktualne
informécie o vyskyte cielovych invdznych druhov v Eurdpe ana Slovensku a identifikuju
zakladné bioklimatické faktory ovplyviiujice rozsirenie tychto druhov. Analyza tieZ mapuje
potencialnu vhodnost’ podmienok prostredia pre druhy u ktorych je odévodneny predpoklad
Sirenia a udomacnovania na Uzemi Slovenska. Podobne ako v inych krajinach (Guisan et al.
2013), méze vysledok predikcnej analyzy posluzit' ako uzitony nastroj pre identifikéciu
prioritnych Gzemi pre monitoring a v¢asnti detekciu vyskytu novych invaznym druhov na
nasom Uzemi.



2. Metodika spracovania

2.1 Vyber invaznych druhov, na ktoré sa zameriava predikéna analyza

Kategorizacia invaznych druhov z hl'adiska prienikovych ciest Sirenia smerom na Slovensko, z
ktorej vychadzame, je uvedena podl'a stadie Galvanek et al. (2021). Invazne druhy st podla
nej rozdelené do Styroch kategorii nasledovne: A — invazne druhy, ktoré (a) na Slovensku este
nie su, ale ich uspe$na aklimatizacia vo volnej prirode sa u nas v najblizSom obdobi da
oCakavat’ alebo invazne druhy, ktoré (b) st na Slovensku pritomné len v malych mnozstvéach
(radovo v desiatkach populacii) a ich zavliekanie zo zahrani¢ia na Slovensko by tieto mnoZstva
mohlo v najbliZSich 10 rokoch vyrazne navysit, a tak vyrazne zvysit riziko ich lokalnych skod
(na ekosystém, zdravie I'udi a/alebo hospodarstvo) na Slovensku; B — invazne druhy, ktoré su
na Slovensku vSeobecne rozsirené, a pri ktorych ich zavliekanie prienikovymi cestami na
Slovensko neméze tieto mnozstva v najblizsich 10 rokoch vyrazne navysit’; C — invazne druhy
nevyskytujiice sa na Slovensku, pri ktorych nie je ani pravdepodobnost’ utvorenia trvalych
populacii vo volnej prirode na Slovensku (druh moze prezit’ na Slovensku len v Specifickych,
uzavretych priestoroch, napr. invazne druhy z trépov preZiju len v sklenikoch alebo akvariach
a terariach, morské invazne druhy preZziju len v akvariach so slanou vodou a pod.); D — invazne
druhy, ktorych zavleCenie na Slovensko v najblizSich 10 rokoch nepredpokladame Ziadnou
prienikovou cestou.

Predik¢na analyza sa sustred’uje na 27 invaznych druhov rastlin patriacich do skupiny
A, ktoré eSte na Slovensku neevidujeme, alebo su u nds momentalne malo rozSirené. lde
konkrétne o druhy: Alternanthera philoxeroides, Andropogon virginicus, Baccharis
halimifolia, Cabomba caroliniana, Cortaderia jubata, Ehrharta calycina, Eichhornia
crassipes, Gunnera tinctoria, Gymnocoronis spilanthoides, Heracleum mantegazzianum,
Heracleum persicum, Heracleum sosnowskyi, Humulus scandens, Hydrocotyle ranunculoides,
Lagarosiphon major, Lespedeza cuneata, Ludwigia grandiflora, Ludwigia peploides,
Lysichiton americanus, Microstegium vimineum, Myriophyllum aquaticum, Myriophyllum
heterophyllum, Parthenium hysterophorus, Pennisetum setaceum, Persicaria perfoliata,
Pueraria montana var. lobata, Salvinia molesta. V¢asna predikcia vyskytu tychto druhov ma
kl'a¢ovy vyznam pre ich uspesny manazment ¢i Gplna eradikaciu.

2.2 Zber Udajov z databaz

Pre tvorbu predikcie habitatov potencidlne vhodnych pre Sirenia invaznych druhov bolo
potrebné ziskat’ aktualny subor udajov o vyskyte tychto druhov. Ked’Ze invazne druhy maju
tendenciu zachovavat’ si svoju ekologicku niku aj v sekundarnych aredloch (Liu et al. 2020)
a pre kvalitna predikciu vhodnosti habitatov su délezité aj informéacie o vyskyte v pévodnych
aredlov (Liu et al. 2022), pri vybere udajov sme pouZili data o vyskyte cielovych druhov
v povodnych aj invadovanych arealoch. Pre tento ucel sme vyuzili medzinarodné a narodné
vegetacné databazy: (1) the Global Biodiversity Information Facility (GBIF, Lane & Edwards
2007); (2) iNaturalist (Matheson 2014); (3) Databaza ceskej flory a vegetacie Pladias (Chytry
et al. 2021) a (4) TRY — a global database of plant traits (Kattge et al. 2020). Udaje o vyskyte
druhov na Gzemi Slovenska boli excerpované z (5) Centralnej databazy fytocenologickych

-5-



zapisov (CDF, Sibik 2012) a tiez .
prirody.

Nakol'ko cielovym uzen
druhov bolo Slovensko, pre tot
dostupné Udaje o vyskytoch inv
tykala troch druhov, ktoré boli do
Humulus scandens a Heracleun
analyzy okrem databazovych Gda
excerpované z literatdry, ku ktory
opisu lokality priradit’. Zahrnuté t
nalezcami. Spolu ide o 10 lokal
analyzovanych druhov na Sloven
Centralnej databazy fytocenologi
prirody, ktora dlhodobo tento di
zaznamenany jediny krat v roku
recentne potvrdena ani jasnejsie (

Pri pouZiti udajov z databz
nachadzat’ malé percento chyb
obcianskej vedy a prispievat do
vyskyty druhov pestovanych v
enormnému mnozstvu dat (>500
vyselektovat. Naopak, udaje pc
v databazach zdiel'ané. Napriek ty
analyz boli skreslené nakolko v
vynimky l'ahko rozoznatelné a
rovnako ovplyviiuju splanené jed

Tab. 1 Prehlad poctu zaznamov
zhromazd’ované v mesiacoch jur
Statnej ochrany prirody a Gdaje p

Jatabazy o vyskytoch invaznych druhov Statnej ochrany

re zachytenie potencialnych miest Sirenia invdznych
mie sme sa snazili skompletizovat’ a doplnit’ vSetky
h druhov aj mimo databazovych zdrojov. Situacia sa
’na Slovensku zaznamenané a to: Eichhornia crassipes,
itegazzianum. Pre druh Eichhornia crassipes sme do
thrnuli aj vSetky dostupné udaje o vyskyte na Slovensku
istovala GPS suradnica alebo ju bolo mozneé na zéklade
sukromné nepublikované udaje o vyskytoch poskytnuté
uh Heracleum mantegazzianum je spomedzi vSetkych
ajviac rozsireny. Do analyzy sme preto okrem Gdajov z
 zépisov zahrnuli aj Gdaje poskytnuté Statnou ochranou
ionitoruje. Druh Humulus scandens bol na Slovensku
3 v Kezmarku (GoliaSova 2006). Lokalita vSak nie je
vand. Z tohto dévodu sme ju do analyz nezahrnuli.
otrebné brat’ do uvahy, ze v datovych siboroch sa moéze
udajov, nakolko databdza iNaturalist je projektom
10Ze aj laicka verejnost’. Taktiez sa tam mohli dostat’
toch, stkromnych ¢i botanickych zahradach. Kvoli
rdaznamov) v8ak nebolo mozné takéto Udaje z databazy
né v niektorych eurdpskych krajindch nemusia byt
noznym nedostatkom nepredpokladame, Ze by vysledky
a druhov, ktoré boli v analyzach hodnotené, su az na
imatické premenné, ktoré sme v predikciach pouzili
ko aj druhy zamerne pestované v kulturach.

iednotlivé druhy excerpovanych z databaz. Udaje boli
IKtober 2023. Zdroj SK (iné) zahifia udaje z databazy
vensko excerpované z literatury.

Druh iNaturalist GBIF Pladias SK (iné) TRY
Alternanthera philoxeroides 7 065 10869 0 0 0
Andropogon virginicus 8 294 8234 0 0 18
Baccharis halimifolia 18 496 17305 O 0 2
Cabomba caroliniana 741 3019 O 0 0
Cortaderia jubata 1621 10193 0 0 0
Ehrharta calycina 1178 8124 0 0 0
Eichhornia crassipes 13119 8695 34 10 1
Gunnera tinctoria 2901 16406 O 0 1
Gymnocoronis spilanthoides 321 785 0 0 0
Heracleum mantegazzianum 707 90505 3543 346 4
Heracleum persicum 62 3620 2 0 0



Druh iNaturalist GBIF Pladias SK (iné) TRY

Heracleum sosnowskyi 12 499 20289 1 0 6
Humulus scandens 7394 8721 0 0 13
Hydrocotyle ranunculoides 4734 10604 0 0 0
Lagarosiphon major 265 3132 0 0 0
Lespedeza cuneata 13421 11520 O 0 14
Ludwigia grandiflora 400 11267 0 0 1
Ludwigia peploides 8 261 12571 0 0 1
Lysichiton americanus 16 345 25487 0 0 0
Microstegium vimineum 14 420 13196 O 0 5
Myriophyllum aquaticum 5568 12338 1 0 5
Myriophyllum heterophyllum 416 2142 1 0 1
Parthenium hysterophorus 13 000 19921 O 0 4
Pennisetum setaceum 12 509 3639 0 0 5
Persicaria perfoliata 7 589 8717 0 0 0
Pueraria montana var. lobata 1144 5669 0 0 3
Salvinia molesta 0 1462 3718 0 0 0

2.3 Predik¢na analyza

Pre tvorbu predikénych modelov sme pouzili metdédu maximalnej entropie (MaxEnt), ktora
dokaze efektivne pracovat’ s Udajmi o vyskytoch, pre ktoré chybaju Gdaje o absenciach (Philips
et al. 2006, Phillips & Dudik 2008). MaxEnt je UspeSne a Siroko vyuZivana metdda pre tvorbu
modelov rozSirenia druhov, vratane tych invaznych (napr. Padalia et al. 2014, West et al. 2016,
Yan et al. 2020). Napriek tomu, Ze MaxEnt pracuje len s idajmi o prezencii druhov, umoziuje
priblizny odhad pravdepodobnosti vyskytu na z&klade logistickej transformacie indexu
relativnej vhodnosti habitatu (Phillips & Dudik 2008). Tento index je dany pomerom medzi
hustotou pravdepodobnosti vlastnosti prostredia, v ktorom sa dany druh vyskytuje a hustotou
pravdepodobnosti vlastnosti prostredia, ktoré sa nachddza v Uzemi potencidlneho vyskytu
(Elith et al. 2021). Na definovanie tychto dvoch hustét pravdepodobnosti sme pouzili
databazové udaje o vyskyte jednotlivych druhov a 10 000 ndhodne zvolenych bodov v Gzemi
potencialneho vyskytu. MaxEnt nasledne modeluje vhodnost’ habitatu ako funkciu vlastnosti
prostredia — prediktorov (tab. 2). Prediktory mézu byt v modeli zastlpené jednak ako
samostatné premenné atiez ako transformované premenné, ¢o umoziuje predikovat
komplexnejSie vztahy medzi prostredim a vhodnostou habitatu pre dany druh. Ked’Zze sme
ocakavali, Ze vhodnost’ habitatu nie je jednoduchou funkciou podmienok prostredia (Brun et
al. 2020), v MaxEnt sme pouzili jednak povodné premenné umoziujuce hodnotit’ linearne
zmeny, ako aj z nich odvodené prediktory, ktoré dovolujii hodnotit’ unimodalne zmeny,
skokove zmeny, vyhladené skokové zmeny a interakcie medzi premennymi (Phillips & Dudik
2008). Takyto model ma vsak vel'’ké mnozstvo parametrov a je prilis flexibilny, o moze viest’
k tomu, Ze vyborne vystihuje data, na ktorych bol vytvoreny, ale jeho zov§eobecnitel'nost’ je
nizka (Merow et al. 2014). Aby sme vyvazili flexibilitu a zov§eobecnitel'nost’ predikénych
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modelov, v procese tvorby modelov sme vyuZili tzv. L1 regularizaciu (Tibshirani 1996) a
penalizovali sme parametre s nizkym predik¢nym vyznamom smerom k nule (Hastie et al.
2009). Prakticky to znamena, Ze v modeli zostali len tie koeficienty, ktoré zvySovali jeho
prediként schopnost’. Relativny vyznam jednotlivych prediktorov sme posudili na zaklade ich
prispevku k predikcii.

Pre ucely tejto analyzy sme ako prediktory pouzili 19 bioklimatickych premennych (tab.
2), ktoré sa Standardne vyuzivaju pri hodnoteni rozsirenia rastlinnych druhov vo velkych
geografickych mierkach (napr. Thuiller et al. 2004, Hijmans & Graham 2006). Bioklimaticke
udaje boli ziskané z databazy Worldclim 2 (Fick & Hijmans 2017) s rozlisenim ~1 km?.

Tab. 2 Prehlad prediktorov pouzitych v analyze a sumarne charakteristiky tychto premennych
pre Uzemie Slovenska.

Prediktor Median  Minimum Maximum
Priemerna ro¢na teplota (°C) 8.0 -3.2 10.7
Priemerna dennd amplitada tepl6t (°C) 9.0 4.6 10.7
Izotermalita (%) 30 23 34
Teplotna sezonalita (°C) 7.6 54 8.5
Maximalna teplota najteplejSieho mesiaca (°C) 21.9 6.9 26.4
Minimalna teplota najchladnejSieho mesiaca (°C) -8.2 -12.7 -4.8
Rocna teplotna amplitada (°C) 30.0 19.5 34.6
Priemernd teplota v najvihkejSom kvartali (°C) 16.6 3.4 20.2
Priemernd teplota v najsuchSom kvartéli (°C) 0.0 -9.5 3.8
Priemerna teplota v najteplejSom kvartali (°C) 17.2 3.4 20.9
Priemernd teplota v najchladnejSom kvartéli (°C) -1.6 -9.5 1.1
Ro¢ny thrn zrazok (mm) 703 494 1678
Uhrn zrazok v najvihkejsom mesiaci (mm) 94 57 210
Uhrn zrazok v najsuch3om mesiaci (mm) 34 21 94
Zrazkova sezonalita (%) 31 17 48
Uhrn zrazok v najvihkejsom kvartali (mm) 259 163 601
Uhrn zrazok v najsuchom kvartali (mm) 108 65 290
Uhrn zrazok v najteplejsom kvartali (mm) 257 160 601
Uhrn zrazok v najchladnej$om kvartali (mm) 118 70 290

Aby sme dokazali nezéavisle overit' kvalitu vytvorenych modelov, tak sme pred
samotnym modelovanim pomocou nahodného vyberu rozdelili datove subory na 70% udajov,
ktoré poslazili pri tvorbe modelov a zvysSnych 30% sme pouZili na nezavislé overenie ich
predik¢énej schopnosti. Ako mieru presnosti predikcie sme pouzili Pearsonov korelacny



koeficient (r), ktory nadobuda hodnoty od -1 (Uplne chybna predikcia) do 1 (dokonala
predikcia).

Modelovanie a grafické zobrazenie vysledkov sme robili v jazyku R v.4.4.2 (R Core

Team 2022) s pouZitim kniZnic dismo (Hijmans et al. 2022), ggplot2 (Wickham 2016) a raster
(Hijmans 2023). Mapové podklady boli vytvorené v programe QGIS v.3.16 (QGIS
Development Team 2020).

2.4 Struktiira vysledkov predikénych analyz

Vysledky predikénych analyz (Kapitola 3), zahfniaju pre kazdy z 27 cielovych invaznych
druhov v8eobecné informécie, aj samotné vysledky predikéného modelu.

Vseobecna Cast’ obsahuje:

Vedecky nazov — vedecky nazov s autorskymi menami (skratkami) je uvedeny podla
legislativnych prametiov EU, resp. Slovenska

Slovensky nazov

Celad’

Pdvodny areal — pévodné rozSirenie druhu

Sekundarne rozSirenie — zahfna rozSirenie druhu mimo hranice svojho pévodného
aredlu; Co sa tyka eurdpskych vyskytov, doraz je kladeny na susediace Staty
RozSirenie na Slovensku

Opis druhu — celkovy habitus

RozmnoZovanie — pozornost’ je venovana rozmnozovaniu druhu, nakol’ko to je dolezité
pri Sireni druhu

Ekologia druhu — sumarizuje ekologické naroky druhu, ktoré mézu byt limitujacim
faktorom pri jeho Sireni a udomacnovani v naSich mikroklimatickych podmienkach
Vplyv — sumarizuje invdzne vlastnosti druhu a lokélne Skody, ktoré je druh schopny
svojou expanziou spdsobit’

Vysledky vlastnej predikénej analyzy zahfnaju:

Zhodnotenie kvality predikéného modelu na zéklade Pearsonovho korelacného
koeficientu

Definovanie kl'ucovych faktorov ovplyviiujucich rozsirenie druhu - uréia sa
najdolezitejSie premenné definujuce vhodnost’ habitatu

Obsadzované habitaty — definuju miesta vyskytu, ktoré konkrétny druh preferuje
Potencialne prienikove cesty introdukcie — zahfnia potencialne spdsoby/cesty Sirenia
konkrétneho druhu

Riziko zavleCenia na Slovensko — doplnené podl'a Mered'u et. al. (2021)

Mapa vhodnosti habitatov na drovni Eurdpskej unie — vyjadruje priestorové rozlozZenie
vhodnosti habitatov pre vyskyt cielového druhu v Eurdpskej Unii a zobrazuje tiez
geografickd polohu Udajov o vyskyte

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska — vyjadruje priestorové rozlozZenie
vhodnosti habitatov pre vyskyt cielového druhu na Slovensku a pre druhy, ktoreé su uz
nasom Uzemi pritomné, zobrazuje tieZ geograficki polohu Gdajov o vyskyte
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Riziko rozSirenia na Slovensku — doplnené podl'a Mered'u et. al. (2021)

Lokaliz&cia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR — konkretizuju sa
potenciélne najohrozenejSie Uzemia na Slovensku

Névrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit — vyhodnoti sa potreba
vymedzenia samostatnych trvalych monitorovacich lokalit

Moznosti eradikacie — sumarizujt sa naj¢astej$ie manazmentové opatrenia, ktoré st
vo svete vyuzivané pri eradikacii druhu; je potrebné si uvedomit’, Ze sa nejednd o
vypracovanie akénych planov na rieSenie problematiky, len o niektoré postupy, ktoré
bude mozn¢ v akénych planoch zohl'adnit’
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3. Vysledky predikénych analyz

3.1 Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb.

Slovensky nazov: papagajovec mociarny
CePad’: Amaranthaceae

Obr. 3.1.1 Druh Alternanthera philoxeroides, detail rastliny s kvetom, USA (foto: Ron
Vanderhoff, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/189291872).

Pdvodny aredl: Argentina, Brazilia, Paraguaj.

Sekundéarne rozSirenie: Severna Amerika, stredna a severna Cast’ Juznej Ameriky, Stredna
Amerika a Karibska oblast’, Australia a Oceénia, Azia, Europa.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: A. philoxeroides je plaziva trvaca bylina s tmavozelenymi hladkymi protistojnymi
listami ovalneho tvaru, dlhymi do 7 cm a Sirokymi do 2 cm. Dospelé rastliny maji az 10 m dlhé
duté stonky, ktoré vytvaraju hrubé poprepletané koberce vo vode. Kvitnice vybezky vyrastaju
do vysky 20 cm nad vodnou hladinou. Na kratkych stopkéach vytvaraju biele, do 2 cm Siroké
sukvetia.
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RozmnoZovanie: V oblastiach prirodzeného vyskytu sa druh rozmnoZuje vegetativne aj
generativne, semenami. V mnohych oblastiach sekundarneho vyskytu vsak generativne
rozmnozovanie nebolo vObec pozorované, arastliny sa rozmnoZujd primarne vegetativne:
klonalnym rastom, zakoreniuji na uzloch, a nové rastliny vznikaju aj fragmentaciou stonky
a naslednym zakorenovanim. Najma v naruSovanych oblastiach prispieva fragmentacia stoniek
k vyraznému Sireniu druhu.

Ekoldgia druhu: Vodna bylina, ktora dokaze rast’ aj na pravidelne podmacanych terestrickych
biotopoch. Optimum rastu ma pri 30 °C, rast’ prestava pri teplote nizSej nez 7 °C, no druh sa
dokaze sirit’ v oblastiach s priemernou ro¢nou teplotou medzi 10 a 20 °C. Emergentné Casti
rastliny pri mrazoch odumieraju, no chranené Casti dokazu prezit’ slabSie ¢i kratkotrvajuce
mrazy do d’alSej vegetacnej sezony. Bez problémov znésa pravidelné a silné disturbancie, dobre
rastie aj vo vode s vysokym obsahom tazkych kovov, vrdtane medi. Toleruje aj mierne
zatienenie, brakické vody a pddu/vodu s nizkym obsahom Zivin, no dari sa jej najma
v eutrofnych vodach. Na terestrickych stanovistiach vytvara az 2 m hlboké podzemky, vd’aka
ktorym dokaze preckat’ aj dlhsie obdobie sucha.

Vplyv: A. philoxeroides meni chemizmus vody a kolobeh Zivin vo vodnych ekosystémoch.
Znizuje stabilitu rastlinnych spolocenstiev a ¢asom uplne vytlaca povodné druhy, ¢im vyrazne
zniZzuje celkovu biodiverzitu ekosystéemov. V mnohych krajinach sposobuje vel'ké ekonomické
Skody v pol'nohospodarstve vyraznym zniZzovanim produkcie plodin (najma ryze, obilia
a kukurice) a zvySovanim nakladov na jeho odstranovanie. Znizuje hodnotu pasienkov. Husté
porasty papagajovca zabrafiuju pristupu k vodnym zdrojom, zvy3Suju sedimentaciu na dne,
zabranuju prirodzenému toku vody, ¢im zvySuju riziko zaplav, znizuji mnoZzstvo rozpusteného
kyslika vo vode a znemoznuji rekreacné vyuzitie vodnych ploch. Predstavuji aj zdravotné
riziko, pretoZe vytvaraju vhodné podmienky na premnoZenie komarov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh A. philoxeroides bol vytvoreny na zaklade 17 934 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola pomerne vysoka (r = 0,92).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdoéleZitejSie
premenné definujiice vhodnost habitatu A. philoxeroides boli priemerna ro¢na teplota
(relativny prispevok k predikcii = 50,7 %), roény uhrn zrazok (19,4 %), uhrn zrazok
Vv najchladnejSom Stvrtroku (11,3 %) aizotermalita (6,8 %). Vyskyt druhu je vyrazne
limitovany teplotou prostredia (obr. 3.1.2). Prostredie s priemernou ro¢nou teplotou < 10 °C,
ktoré je typické pre vacSiu Cast’ izemia Slovenska, je vyslovene nevhodné pre vyskyt tohto
druhu. Okrem vysokych tepl6t je vyskyt tohto druhu typicky limitovany vysokymi Ghrnmi
zrazok v zimnom obdobi a stabilnymi teplotami (nizka izotermalita).
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Obr. 3.1.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu A. philoxeroides.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Predpoklada sa, Ze k introdukcii by mohlo dojst’
nezamerne, zavleCenim fragmentov stoniek prichytenych na trupoch lodi, pomocou zoochérie
alebo hydrochdrie, pripadne spolu s kontaminovanym substratom pre okrasné rastliny, spolu
s okrasnymi rastlinami do akvarii ¢i vodnych jazierok, ¢i kontaminovanou vodou
z vypustanych nadrzi, okrasnych jazierok a akvarii.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: Druh A. philoxeroides sa vyskytuje najmd vo vodnych, ale aj
suchozemskych biotopoch a na ich rozmedzi. Rastie v plytkych pomaly tectcich sladkych
vodach, no toleruje aj primorské biotopy s vysSou salinitou. Obsadzuje mokrade, mociare,
vlhké luky. Siri sa pozdiz vodnych tokov, kanalov, v okoli jazier avodnych nadrzi,
Vv podmacanych lesoch, vlhkych pasienkoch ana zavlazovanych poliach, ¢i podmacanych
naruSenych biotopoch.

Mapa vhodnosti habitatov na arovni Europskej unie: Vyskyt druhu A. philoxeroides
v Eurdpe je obmedzeny najma na Uzemie Mediteranu (obr. 3.1.3). Okrem mediterannej oblasti
su podmienky prostredia v Eurdpe pre tento druh pomerne nevhodné.
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Obr. 3.1.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu A. philoxeroides a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Podmienky na Uzemi Slovenska predstavuju
nevhodné alebo vel'mi nevhodné prostredie pre vyskyt druhu A. philoxeroides (obr. 3.1.4).
Miera vhodnosti habitatu na naSom Uzemi dosahovala maximalne hodnoty okolo 0,1 a na
vacsine tzemia bola mens$ia ako 0,06. Vzhl'adom k nevhodnosti podmienok prostredia je
vyskyt tohto druhu mozné ocakavat’ len v geotermalnych ¢i oteplenych vodach a pobreznych
oblastiach takychto vodnych telies.
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Obr. 3.1.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu A. philoxeroides na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najohrozenejSie
uzemia na Slovensku st geotermalne ¢i oteplené vodné telesa.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikécie: Manazment zvyc¢ajne zahffia kombinaciu mechanického odstrafiovania
a chemickej ¢i biologickej kontroly. Samotné mechanické odstraiiovanie je komplikované
a odporuca sa len na mlad¢, mélo rozsirené populacie. Treba byt obzvlast’ obozretny, ked'ze
rastliny rychlo a UspeSne regeneruju a zakorenuju z kazdého fragmentu stonky. V terestrickych
podmienkach je to este zloZitejSie, pretoze rastliny mozu mat’ az 10-nasobok svojej biomasy
pod zemou. Druh A. philoxeroidesje odolnej$i voci pouzitiu herbicidov nez iné vodné
makrofyty, no opakovanou aplikaciou a kombinéaciou oboch pristupov mozno dosiahnut’ lepSie
vysledky. V niektorych krajinach sa vyuZiva aj biologicka kontrola pomocou prirodzenych
patogénov a Skodcov.
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3.2 Andropogon virginicus L.

Slovensky nazov: fuzatka virginska
CePad’: Poaceae

Obr. 3.2.1 Druh Andropogon virginicus, detail rastliny, USA (dostupné na:
https://www.inaturalist.org/photos/328549639).

Pdvodny aredl: Stredna a Juzna Amerika, Severna Amerika s vynimkou Havajskych ostrovov
a Kalifornie.

Sekundéarne rozSirenie: USA (Kalifornia, Havajské ostrovy), Australia, Novy Zéland,
Japonsko, Juzné Korea, Ruska federécia, Gruzinsko, Francuzsko.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: A. virginicus je trvaca trava trsovitého vzrastu, ktora sa Siri najma vetrom. Patri
medzi C4 rastliny a hemikryptofyty. Vytvara husté 40 — 21 cm vysoké trsy s listami dlhymi do
50 cm a Sirokymi 2 — 6 mm. Cepel’ je hladk4 a leskla alebo s ojedinelym az hustym ochlpenim.
Jazycky su Zltohnedé, blanité, utaté, s bielym lemom na okraji. Sukvetia vyrastaju v hornej
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Casti stebiel. Tvoria ich 2 — 4 cm dlhé strapce 3 — 4 mm velkych klaskov, pokrytych makkymi
chlpmi.

RozmnoZovanie: Druh sa rozmnozZuje primarne generativne. Kvitne v septembri a semena
dozrievajii vo velmi velkych mnoZstvach koncom oktobra. Siria sa vetrom, aj na zna¢né
vzdialenosti a maji vel'mi vysoku kli¢ivost’, ktoru si zachovavaji po dlhy cas. Kli¢ivost’ sa
zvysuje po stratifikacii semien v chlade.

Ekoldgia druhu: A. virginicus nema S$pecifické naroky na typ pddy, dokaze rast’ aj na
nedrodnych pédach s nizkym obsahom dusika a fosforu, aj na pédach zamorenych tazkymi
kovmi. Je mrazuvzdorna a odolna voc¢i zamokreniu aj suchu. Cahko regeneruje po poziaroch.
Poziare su dolezitou stcastou ekologie fuzatiek, ¢i v prirodzenej alebo sekundarnej oblasti
rozSirenia, pretoze druh na ispe$né Sirenie sa vyzaduje Casté disturbancie.

Vplyv: Druh A. virginicus vytvara monodominantné porasty potlacajuce diverzitu okolitych
spolocenstiev. Pretvara vzhlad aj funkéné zloZenie porastov, ¢im okrem degradacie
biodiverzity znizuje aj esteticki hodnotu habitatov. Na konci vegetacnej sezony odumiera
takmer celd nadzemna Cast’ rastliny, ¢im vniké vel’ké mnozstvo suchej biomasy. T4 méze sluzit’
na podporu vzniku a Sirenia poziarov, pretoze sa 'ahko zapali a hori aj pri vysSej vihkosti.
Nasledne ovplyviiuje proces sukcesie, ked’Zze sa po poziari dokaze rychlo a efektivne S$irit’.
Rastliny st pre zver tazko stravitelné a maju nizku vyzivovi hodnotu, ¢im negativne
ovplyvnuje efektivitu a produktivitu pastvy.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh A. virginicus bol vytvoreny na zéklade 16 546 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsSirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujiice vhodnost’ habitatu A. virginicus boli uhrn zrdZok v najsuchsom §tvrtroku
(relativny prispevok k predikeii = 35,5 %), rocny Uhrn zraZzok (29,0 %), priemerna rocné teplota
(12,9 %) a Uhrn zrézok v najchladnejSom Stvrtroku (5,9 %). Vyskyt druhu je teda limitovany
teplotou prostredia (> 6,5 °C) a dostato¢nym tthrnom zrazok pocas celého roka (obr. 3.2.2).
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Obr. 3.2.2 Vzt'ah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdélezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu A. virginicus.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Predpoklada sa neumyselné zavleCenie so
sadenicami drevin ¢i na okrasné tcely, pripadne ako kontaminant (semena) v 0sivach, v pode
okrasnych rastlin, na dreve, v obalovych materialoch, dopravnych prostriedkoch a pod.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: V pévodnom aredli sa vyskytuje na lukach, degradovanych
pasienkoch, opustenych pol'nohospodarskych pddach, kamenolomoch a v rozvolnenych
lesnych porastoch. V oblastiach sekundarneho vyskytu obsadzuje pasienky, mezofilné luky,
otvorené lesy (ihli¢naté, listnaté izmieSané), brehy vodnych tokov, okraje mokradi, ciest
a zelezni¢nych tras, ruderalne habitaty (napriklad skladky), ako aj otvorené narusené habitaty
(napriklad po tazbe dreva) a miesta po poziaroch.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej anie: Vyskyt druhu A. virginicus v Eurdpe
je obmedzeny najmé na Gizemie Franctzska (obr. 3.2.3). Udaje o vyskyte v severnej Eurdpe si
vyZaduju overenie. Okrem zapadného Franclzska sU podmienky prostredia pre tento druh
pomerne vhodné aj v severnom Portugalsku, Taliansku, v oblasti zapadného Balkanu
a v zapadnom Grecku.

-18-



Vhodnost habitatu
[ ]oo0
[ ]o25
[ os0
o7
B o

(V‘L

0 250 500km ¢ =
————] ’

X

Obr. 3.2.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu A. virginicus a vyskytov tohto druhu v Eur6pe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu A. virginicus
st na vécsine uzemia Slovenska pomerne nevhodné alebo vel'mi nevhodné (obr. 3.2.4). Na
vacSej Casti naSho Uzemia je predikovana vhodnost’ habitatu mensia ako 0,15 (median < 0,06).
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Obr. 3.2.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu A. virginicus na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
podmienky pre druh A. virginicus na Slovensku je mozné najst’ v oblasti Zahoria, kde miera
vhodnosti habitatu dosahovala hodnoty > 0,4.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Na Zé&hori sa nachadzajuce
chranené arealy Rudava, BZenisko, Siroka alebo Sranecké piesky predstavuji lokality
s pomerne vhodnymi podmienkami pre vyskyt druhu A. virginicus. Trvalé monitorovacie
lokality (TML) uZ existujuce vtomto uUzemi (napr. TML_6120 009, TML_ 2340 012,
TML 4030 003, TML 6410 040) m6zu byt vyuZité aj na monitoring vyskytu A. virginicus.

Moznosti eradikacie: Druh netoleruje intenzivny manazment, najmé kosenie kombinované
s trvalym pasenim. Na zniZenie abundancie druhu je potrebna intenzivna pastva, najma
v skorom jarnom obdobi, kedy st vyhonky fuzatiek najlepsie straviteI'né. Taktiez sa odporaca
prihnojovanie a odstranovanie odumretej biomasy. Pouzitie herbicidov sa ukazalo ako u¢inné
len pri aplik&cii zakratko po odstraneni odumretej biomasy.
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3.3 Baccharis halimifolia L.

Slovensky nazov: bakchara halimiolista
CePad’: Asteraceae
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Obr. 3.3.1 Druh Baccharis halimifolia, detail dozrievajicich semien, Spanielsko (foto: César
Ferndndez Gonzalez, dostupné na: https://www.asturnatura.com/fotografia/flora-
ornamental/baccharis-halimifolia-2/42230.html).

Pévodny areal: Druh je pévodny v pobreznych oblastiach juhovychodnej Casti Severnej
Ameriky, pozdiz Atlantického oceanu a Mexického zalivu a v Karibskej oblasti.

Sekundarne rozSirenie: Australia, Novy Zéland, Gruzinsko, Belgicko, Francuzsko,
Holandsko, Spanielsko, Taliansko, Velka Britania.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: B. halimifolia je trvaci vZdyzeleny ker (v chladnejSich oblastiach aredlu opadavy),
vysoky 1 — 2 (6) m. M6ze mat’ husty krovity vzrast, ale da sa vytvarovat’ aj ako jednokmenny
nizky ker stromovitého vzrastu s hribkou kmetia az 16 cm. Borka dospelych jedincov je hiboko
zbrazdena. Listy su svetlozelenej farby, striedavé, obratene vajcovité, ovalne aZz obratene
kopijovité, 2—6 cmdlhé, 1 — 5 cm Siroké, celistvookrajové, na hornom okraji zibkaté. Sukvetie
je tvorené hlavkami, usporiadanymi v hustych zhlukoch. Kvety s jednopohlavné, rastliny
dvojdomé. Samcie sukvetia su zelenkastej farby, samcie rastliny mensie nez samicie. Samicie
sukvetia si pocetnejsie, bielej farby.
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RozmnoZovanie: RozmnoZuje sa generativne, semenami. Plody suU jednosemenné nazky
(achény) ovalneho tvaru, dlhé 1,3 - 1,8 mm, na vrchole s vyrastajucim dlhym striebristo bielym
papusom (chocholcom), ktoré sa tvoria vo vel'mi velkych mnozstvach, najma v obdobi od
oktébra do novembra. Drobné semena su roznaSané vetrom na dlhé vzdialenosti, pripadne sa
Siria aj na vodnej hladine. Kli¢ia rychlo (zvy¢ajne do 2 tyzdinov) s vysokou uspesnostou (70 az
99 %), v podnej banke pretrvavaji minimalne 2 roky. Semena na kli¢enie nepotrebuju obdobie
dormancie, no zmena svetelnych podmienok a teploty zvySuje uspesnost’ kli¢enia.

Ekoldgia druhu: Druh je prispésobeny Sirokym ekologickym podmienkam, Uspesny je najméa
v pionierskych Stadiach sukcesie, no toleruje aj zatienenie. V oblastiach s prirodzenym
vyskytom rastie na miestach s vlihkou, subtropickou az tropickou klimou, ako aj v oblastiach
so zimnou snehovou pokryvkou, kde toleruje mraz. Nie je Specificky viazany na typ pody,
dokaze rast’ na podach s pH 3,6 aZz 9, znaSa aj mierne zasolenie (vodu so salinitou do 3,6) a
premokrenie. NajéastejSie rastie na vlhkych podach s vysokym obsahom organickych latok,
Ma schopnost’ opitovnej obnovy po poziaroch.

Vplyv: Druh B. halimifolia rychlo obsadzuje naruSované biotopy, najmé silne spasané luky
a pasienky. Z pasienkov vytlaca povodné druhy, no pre dobytok je toxicky: sposobuje zavraty,
kf¢e a hnacky. Siri sa rychlo a efektivne, jeho odstrafiovanie z pasienkov je ¢asovo a finanéne
vel'mi naro¢né. Na invadovanych biotopoch dochadza k ekosystémovym zmenam, zniZeniu
biodiverzity povodnych druhov. Dokédze vytvarat vel'mi husté porasty, ktoré potlacaju rast
ostatnych druhov, najmi pozdiz vodnych tokov a v lesnych oblastiach. V blizkosti sidel moze
obsadzovat’ zdhrady. Vetrom Sireny pel moze spdsobovat’ alergické reakcie. Semena st pre
cloveka jedovaté.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh B. halimifolia bol vytvoreny na zéklade 35803 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,96).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu B. halimifolia boli tthrn zrazok v najsuchs§om Stvrtroku
(relativny prispevok k predikcii = 64,3 %), priemerna ro¢na teplota (17,2 %), priemerna teplota
Vv najchladnejSom Stvrtroku (7,7 %) a izotermalita (5,6 %). Vyskyt druhu je teda limitovany
dostato¢nym tthrnom zrazok v suchom obdobi (> 70 mm) a teplotou prostredia (> 9,5 °C) (obr.
3.3.2). Priemerna teplota v najchladnejSom kvartali ani izotermalita vyrazne neobmedzuju
potencialny vyskyt tohto druhu na naSom Gzemi.
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Obr. 3.3.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu B. halimifolia.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Predpokladd sa neumyselnd introdukcia
kontaminovanou podou, senom, Sirenie semien dopravnymi prostriedkami, ¢i samovolné
Sirenie semien vetrom ¢i vodnymi tokmi. Mozny je aj ilegalny import na okrasné ucely.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé.

Obsadzovane habitaty: B. halimifolia rastie na pobreziach, v pobreznych mokradiach, vo
vnutrozemi na pasienkoch, slaniskach ¢i opustenych poliach. V invadovanych oblastiach
obsadzuje okrem pobreznych oblasti (biotopy Natura 2000) aj obhospodarované lesy,
pol'nohospodarske oblasti, luky a pasienky, ¢i narusované biotopy, Zelezni¢né a cestné siete.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej unie: Druh B. halimifolia sa v Eurdpe
podetnejiie vyskytuje v pobreznych oblastiach Franclzska aseverného Spanielska, tieZ
v Belgicku a Holandsku (obr. 3.3.3). Potencialne vhodné podmienky méZe tento druh
nachadzat’ aj v Taliansku a na Balkane.
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Obr. 3.3.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu B. halimifolia a vyskytov tohto druhu v Eurépe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu B. halimifolia
st na vacsine tizemia Slovenska pomerne nevhodné (obr. 3.3.4). Na vicsej Casti naSho tzemia
je predikovana vhodnost” habitatu mensia ako 0,25 (median = 0,18).
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Obr. 3.3.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu B. halimifolia na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
podmienky moze tento druh nachddzat’ v juhozapadnej Casti Slovenska (relativna vhodnost’
habitatu > 0,4). Aldvium rieky Morava a predhorie Malych Karpat medzi Bratislavou
a Trnavou su Uzemia s najvysSiu potencialnou habitatovou vhodnost’ou na naSom tzemi.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Oblasti chraneného areélu
Devinske jazero, NPR Horny les, Abrod alebo Jursky Sar predstavuju lokality s pomerne
vhodnymi podmienkami pre vyskyt druhu B. halimifolia. Trvalé monitorovacie lokality (TML)
uz existujace vtomto Gzemi  (papr. TML_6510 175, TML_LeucGlau 079,
TML_LeucGlau_080, TML_LeucGlau 081, TML_LeucGlau 082, TML_LeucGlau 083,
TML_91G0_207, TML_91MO0_191) mézu byt vyuZité aj na monitoring vyskytu druhu B.
halimifolia.

Moznosti eradikacie: Manazment druhu je vzhl'adom na velké mnoZstvo semien, dlha
vzdialenost, na ktord sa vetrom dokazu Sirit avysoku kli¢ivost pomerne narocCny.
Najucinnejsie je odstraiiovanie mladych rastlin, ktoré eSte nevytvorili semend. Na odstranenie
menSich populacii je mozné pouzit manualne odstranovanie, mechanické vykopavanie
a aplikéaciu herbicidov. Vypalovanie a kosenie sa ukazuji ako neefektivne, ked’Zze druh je
schopny vel'mi efektivnej regeneracie tvorbou novych vyhonkov. Vsetky formy odstranovania
si vyzaduju opakovany zasah. TaktieZ vzhl'adom na vytrvalost’ semennej banky v pode si kazdy
zasah vyZaduje nasledovny monitoring v priebehu aspon 2 — 3 rokov.
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3.4 Cabomba caroliniana A. Gray

Slovensky nazov: kabomba karolinska
CePad’: Cabombaceae

Obr. 3.4.1 Druh Cabomba caroliniana, detail rastliny s kvetom, USA (foto: Steven
A. Lovelace, dostupna na: https://www.inaturalist.org/observations/173345927).

Povodny aredl: Juzna Amerika, juzna Cast’ Severnej Ameriky.

Sekundarne rozsirenie: Juhovychodna a Vychodna Azia, Australia a Oceania, rozne Gasti
USA, Kanada, Eurépa (Holandsko, Belgicko, Velka Britania, Srbsko, Rakusko, Dansko,
Franctzsko, Nemecko, Mad’arsko, Grécko, Pol'sko, Rumunsko, Svédsko).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.
Mbze vsak byt pestovany ako okrasna rastlina vakvariach, amdéZze sa nelegalne
predavat/vymienat na akvaristickych burzéch.

Opis druhu: Druh C. caroliniana vytvara niekol’ko metrov dlhé, submerzné stonky, ktoré
zvyCajne zakoreniujii na dne. PrileZitostne vytvara aj plavajice listy a emergentné kvety.
Rozkonarené stonky dorastaji do dizky az 10 metrov asu pokryté bielymi alebo
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hrdzavohnedymi chlpmi. Ponorené listy su protistojné, jemne vidlicovito strihane az na 300
dlanovito usporiadanych tkrojkov , do 5 cm Siroké. Vyluc¢uji mukédzny sekrét, ktory pokryva
celt ponorenu ¢ast’ rastliny. Plavajtce listy su drobné, s celistvookrajovou ¢epel'ou a vyrastaju
na kvetonosnej stonke. Kvety si obojpohlavné, biele az bledoZlté, niekedy s ruzovym ¢i
purpurovym nadychom, vyrastaji jednotlivo na vrchole stonky. Plody st vel'ké 4 — 7 mm, a
obsahujd 1 — 3 semena.

RozmnoZovanie: C. caroliniana je trvaca bylina, ktord sa rozmnoZuje najméa vegetativne —
klonalnym rastom, podzemkami alebo Ulomkami stoniek, ktoré st krehké a 'ahko sa lamu.
Casti tela rastlin dokazu prezZit’ vol'ne una$ané na vodnej hladine az 6 — 8 tyzdiov. Generativne
rozmnozovanie je bezné len v ekologickom optime.

Ekoldgia druhu: Kabomba vyZaduje nevysychavé plytké vody s hibkou minimalne 3 metre,
maximalne do 10 metrov, no dokaze sa prispdsobit’ znaénym fluktuaciam vo vyske vodnej
hladiny. Zakorenuje v bahnitych dnach stojatej ¢i mierne tectcej vody. Dari sa jej v eutrofnych
vodéch s nizkym pH ana rozdiel od inych vodnych rastlin jej neprekdZa vyssia turbidita.
Dokaze vsak prezit' aj v silne zasaditej vode ¢i v anaerébnych podmienkach. Uprednostituje
teplU a vlhka klimu subtropického charakteru, no dokaze prezit' aj vo vodach, ktorym v zime
zamrfza vodnd hladina.

Vplyv: C. caroliniana je extrémne vytrvaly a kompetitivny druh. Za vhodnych podmienok
vytvara vel'mi husté porasty a tspesne vytlaca vSetky povodne rozSirené druhy. Ma negativny
vplyv aj na vyskyt povodnych druhov zivoéichov. Rastie vel'mi rychlo a vytvara velké
mnozstvo rastlinného materidlu, ¢im dokdZe vyznamnym sposobom znizit vodozadrznt
kapacitu vodného telesa ¢i kontaminovat’ pitnii vodu. MnoZstvo biomasy tiez dokaze zdvihnat’
vodnu hladinu v nadrziach aZz do bodu, kedy je nutné jej vypustanie. Po rozsireni dokazZe
upchat’ odvodiiovacie kanaly, ¢i zhorsit’ prietok tectcich vod. Pri rozklade odumretej biomasy
sa vyznamne znizuje obsah rozpusten¢ho kyslika vo vode, ¢i zvySuje uvoliiovanie manganu,
¢o vyznamne ovplyviiuje kvalitu vody.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh C. caroliniana bol vytvoreny na zéklade 35803 uUdajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,94).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu C. caroliniana boli ro¢ny Uhrn zrdZok (relativny
prispevok k predikcii = 51,9 %), priemerna ro¢na teplota (16,9 %), teplotna sezonalita (6,7 %)
a priemerna teplota v najteplejSom stvrtroku (5,8 %). Tento druh nachadza pomerne vhodneé
podmienky na lokalitdich s dostatoénym thrnom zrazok (> 700 mm), priemernou ro¢nou
teplotou nad 5,5 °C a letnymi teplotami nad 15 °C (obr. 3.4.2). Variabilita teplot pocas roka
(teplotna sezonalita) na naSom tzemi potencialnu vhodnost’ habitatu tohto druhu nelimituje.
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Obr. 3.4.2 Vzt'ah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdélezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu C. caroliniana.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh sa moéze dostat’ na izemie Slovenska okrem
nelegalneho akvaristického predaja aj ako kontaminant pri dovoze akvariovych rastlin,
akvariovych zivo€ichov, na veslach ¢i Castiach lodi. Vyskytovat sa moéze v akvariach
a okrasnych jazierkach z obdobia ich legilneho predaja. Sirit sa moze najmid Tudskym
pri¢inenim — pri €isteni akvarii, jazierok, vypustanim vodnych nadrzi.

Riziko zavleCenia na Slovensko: malé az vel'ké.
Obsadzované habitaty: Rastie najmd v stojatych a mierne te¢ucich vodach, najdeme ju v

rybnikoch, jazerach, vodnych néadrZziach a kanaloch. Sekundarne sa Siri aj v okrasnych
jazierkach.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Europskej unie: Druhu C. caroliniana ma v Europe
pocetnejsie malezy najma v Belgicku a Holandsku (obr. 3.4.3). Potencialne vhodné podmienky
moZe tento druh nachadzat’ v zapadnej ajuznej Eurdpy, svynimkou suchych oblasti
Portugalska, Talianska a Spanielska, a tieZ na Gzemi Balkénu.
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Obr. 3.4.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu C. caroliniana a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na izemi Slovenska: Podmienky na Gzemi Slovenska predstavuju
pomerne nevhodné prostredie pre vyskyt druhu C. caroliniana (obr. 3.4.4). Na vicsej Casti
nasho Gizemia je predikovana vhodnost’ habitatu mensia ako 0,25 (median = 0,13).
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Obr. 3.4.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu C. caroliniana na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
podmienky moze tento druh na nasom tzemi nachadzat’ v oblasti Malych Karpat, na Turci
a v oblasti juzného predhoria Vihorlatu (relativna vhodnost’ habitatu > 0,4).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Stojaté a pomaly te¢ice vody
v oblasti Malych Karpat, Turca a juzného predhoria Vihorlatu mozu byt potencialne vhodné
ako lokality pre monitoring tohto druhu.

Moznosti eradikacie: Chemicka likvidacia je vzhladom na typ biotopu problematicka.
Kabomba je vsak citliva na vysychanie, takze odvodnenie a vysusenie zamorenych oblasti (ak
je to mozné) moze napomoct’ Uplnej redukeii vyskytu tohto druhu. Ak podklad ostane vlhky,
je viac nez 50 % Sanca, Ze sa druh po opatovnom zavodneni znova objavi. Pri maloplosnom
roz§ireni je mozné aj mechanické odstraiiovanie.
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3.5 Cortaderia jubata (Lemoine ex Carriere) Stapf

Slovensky nazov: kortadéria hrivnata
CePad’: Poaceae

Obr. 3.5.1 Druh Cortaderia jubata, celkovy habitus rastliny, Kalifornia, USA (foto: Ramona
Robison, dostupna na: https://www.calflora.org/cgi-
bin/viewphoto.cqgi?arg=/app/up/io/21/i06581-2.jpg).

Povodny areél: Andska oblast’ Juznej Ameriky (od Kolumbie po Cile).

Sekundarne rozSirenie: Severnd Amerika, Havajske ostrovy, Australia, Novy Zéland.
V Europe su zmienky len o ornamentalnom vyuZiti v minulosti.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.
Predava a pestuje sa vSak pribuzny a ve'mi podobny druh C. selloana, a ich zameny sa nedaju
vylugit'.

Opis druhu: C. jubata patri medzi vysokeé trvace travy, ktoré vytvaraju husté, kompaktné trsy,
vysoké 2 — 3 m a Siroké az 2 m. K zemi sklonené listy st Gzke, 40 — 60 cm dlhé, kopijovité,
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s rozstrapkanym, 2 mm dlhym jazyc¢kom. Stukvetim s velké, na vrchole stonky vyrastajice
rozvolnené¢ metliny klaskov, ktoré mozu byt krémovo biele, ruzovkasté az do purpurova
sfarbené. Stebla so sukvetiami st az trojndsobne vysSie nez samotné trsy listov.

RozmnoZovanie: Druh C. jubata sa primarne rozmnozuje semenami. Niektoré populacie druhu
st tvorené vyluéne samic¢imi rastlinami a rozmnoZzuju sa apomikticky, bez nutnosti opelenia.
Nésledkom toho dokaze kazda rastlina kazdoro¢ne produkovat’ obrovské mnozstvo (az
338 000) semien, ktoré su schopné vykli¢it. Semena st rozsirované vetrom, no ich disperzia
nedosahuje vel’ky radius od materskej rastliny. Taktiez ich schopnost’ vyklicit' (v chladnych
a vlhkych podmienkach) netrva spravidla dlhSie nez 4 mesiace. Dokaze sa mnozit' aj
vegetativne, delenim trsov.

Ekoldgia druhu: C. jubata sa dokaze prispdsobit’ Sirokému spektru ekologickych podmienok.
NajlepSie sa jej dari na plnom sInku s dostato¢nou zalievkou, no dokaze rast’ prakticky v
akomkol'vek type pddy, na presychavom stanovisti s plnym slnkom, ako aj v zamokrenej pode
v Uplnom tieni. Po zakoreneni jej neprekaza ani vyrazné sucho. Je ¢iastoéne mrazuvzdorna.
Najefektivnejsie sa $iri vo vlhkej piescitej pode bez vegetacnej pokryvky.

Vplyv: C. jubata je kompetitivny taxon, ktory po rozSireni predstavuje vyznamnua hrozbu pre
povodné druhy, najméd v pobreznych oblastiach ana ldkach. Velmi rychlo vytvara
monodominantné porasty s velkym mnozstvom podzemnej aj nadzemnej biomasy. Aj
Vv menS$ich poctoch dokaze mat’ vel'mi vysoku pokryvnost, ¢im vyrazne potla¢a druhovua
diverzitu pévodnych porastov. VzhI'adom na vel’ké mnozZstvo nadzemnej biomasy predstavuju
porasty tohto druhu zvySené riziko vzniku a Sirenia poZiarov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh C. jubata bol vytvoreny na zéklade 11 814 udajov o vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoké (r = 0,98).

Definovanie kPdcovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu C. jubata boli teplotna sezonalita (relativny prispevok
k predikcii = 48,8 %), Uhrn zrdZok v najchladnejSom Stvrtroku (19,4 %), priemerna teplota
v najchladnejSom Stvrtroku (10,0 %) a priemerna teplota v najteplejSom Stvrtroku (5,8 %).
Tento druh nach&dza vhodné podmienky na lokalitach s pomerne stabilnymi teplotami pocas
celého roka, miernou zimou (> 4 °C) a priemernymi letnymi teplotami pod 23 °C (obr. 3.5.2).
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Obr. 3.5.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu C. jubata.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: C. jubata sa na naSe uzemie modze dostat’” ako
nespravne oznaCena okrasna rastlina (zdmena s C. selloana), pripadne ako kontaminant
v zdhradnom odpade, v p6de s drevinami, okrasnymi rastlinami, na obalovom materiali, ¢i na
dopravnych prostriedkoch. Nie je vylucené nelegélne Sirenie predajom ¢i vymenou.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: V oblastiach prirodzeného vyskytu zvycajne rastie vo vysokych
nadmorskych vySkach (2 000 — 3 900 m n. m.), kde vytvara husté porasty lemujice horské lesy.
V oblastiach sekundarneho rozSirenia obsadzuje prevazne pobrezne oblasti s vyskytom letnych
hmiel a bez mrazov. Siri sa aj na narusovanych biotopoch — pozdiz ciest, obhospodarovanych
lesoch ¢i na miestach po poZiaroch.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej Unie: Databdzové Udaje uvadzaju vyskyt
druhu C. jubata len z niekol’kych lokalit v Eurdpe (obr. 3.5.3). Vzhl'adom na ornamentalne
pestovanie druhu v minulosti a 'ahka zamenu s druhom C. selloana sa vSak zrejme nejedné
0 populacie rastice vo volnej prirode. V ramci Europy moze tento druh nachédzat’ relativne
vhodné podmienky len v irsku a na atlantickom pobreZi Spanielska a Portugalska.
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Obr. 3.5.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu C. jubata a vyskytov tohto druhu v Eurépe (body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Podmienky na Uzemi Slovenska predstavuju
nevhodné alebo vel'mi nevhodné prostredie pre vyskyt druhu C. jubata (obr. 3.5.4). Miera

vhodnosti habitatu na naSom tzemi dosahovala maximalne hodnoty okolo 0,05 a na véc¢Sine
uzemia bola mensia ako 0,03.
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Obr. 3.5.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu C. jubata na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Ako vysoko efektivne sa ukazalo pouzitie herbicidov zaciatkom jari. Pri

potlacani populacii pomaha aj spasanie, no aj pri vel'mi intenzivnom spasani sa C. jubata
dokaze stéle Sirit’.
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3.6 Ehrharta calycina Sm.

Slovensky nazov: ehrharta plevnata
CePad’: Poaceae

Obr. 3.6.1 Druh Ehrharta calycina, deatil rastliny, Australia (foto: Barry Lingham, dostupné
na: https://www.inaturalist.org/observations/61388905).

Pbévodny aredl: Juzna ¢ast’ Afriky (Juhoafricka republika, Lesotho, Namibia).

Sekundarne rozSirenie: USA (Kalifornia, Texas, Havajské ostrovy), Australia, Novy Zéland,
India, Severna Afrika, v Eurépe Spanielsko, Portugalsko.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: E. calycina je trvaca trva vytvarajuca husté 30 — 75 cm vysoké trsy. Listy ma
celistvookrajové, 7 — 20 cm dlhé, 2 — 7 cm Siroké, zelené aZ Gervenkasto purpurové. Sukvetia
su tvorené 10 — 15 cm dlhymi rozvolnenymi metlinami 5 — 8 mm dlhych prisadnutych alebo
kratko stopkatych klaskov s purpurovo sfarbenymi plevicami. Kazdy klasok pozostava z troch
kvietkov. Druh je vel'mi variabilny a zahffia mnozstvo opisanych ekotypov. ObCas moze rast
ako jednoro¢na rastlina.

RozmnoZovanie: Druh E. calycina sa rozmnoZuje primarne semenami, prileZitostne pomocou
plazivych rozkondrenych podzemkov. Semena vytvara vo vel’kych mnozstvéch a Siria sa najma
vetrom. Majt vysoku kli¢ivost’, ktora nezavisi od teploty ¢i dizky denného svetla.
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Ekoldgia druhu: Erharta plevnata je druh so Sirokou ekologickou amplitiudou. Vyskytuje sa
v oblastiach s ro¢nym thrnom zrazok 200 mm aj 800 mm, v oblastiach kde sa zrazky vyskytuju
takmer vyluéne v zimnom obdobi aZ po miesta s najmé letnym thrnom zrazok. Je odolna voci
suchu, mrazuvzdornd, dobre regeneruje po poziaroch a toleruje vysSie koncentréacie hlinika v
pode. Netoleruje v8ak intenzivnu pastvu, zamokrenie, ¢i vysoku salinitu pody. Vyzaduje
prevzduSnenu pddu a najlepSie sa jej dari v piescitej.

Vplyv: E. calycina rastic vel'mi rychlo a tvori monodominantné porasty, ktoré Uspesne
obsadzuji nové stanovistia. Znizuje biodiverzitu povodnych porastov bud’ priamo, vytla¢anim
povodnych druhov alebo nepriamo, zmenou charakteru pdvodnych biotopov, ¢i zmenou
kolobehu Zivin v ekosystéme (najmé fosforu). Erharta akumuluje zna¢né mnozstvo nadzemne;j
biomasy, ¢im zvySuje riziko vzniku a Sirenia poZiarov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh E. calycina bol vytvoreny na z&klade 9 302 udajov o vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoké (r = 0,98).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu E. calycina boli teplotna sezonalita (relativny
prispevok k predikcii = 44,2 %), izotermalita (15,7 %), priemerna ro¢na teplota (15,4 %) a
priemernd teplota v najchladnejSom Stvrtroku (10,2 %). Tento druh nachadza vhodné
podmienky na lokalitach s pomerne stabilnymi teplotami pocas celého roka (nizka sezonalita)
a porovnatel'nym diurnalnym a sezonnym rozsahom tepl6t (vysoké izotermalita) (obr. 3.6.2).
Obl'ubuje tiez oblasti s pomerne vysokymi teplotami pocas celého roka (> 11 °C), obzvlast
v chladnom obdobi (> 5,5 °C).
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Obr. 3.6.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu E. calycina.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: E. calycina sa na naSe tzemie modze dostat’
najpravdepodobnejSie ako kontaminant v osive, ¢i v sene, dovazanom z oblasti jej vyskytu.
Semena si zachovavaju svoju kli¢ivost’ aj po dovoze. Seno sa do krajin EU dovaza napriklad
z Kalifornie. Semena erharty sa moézu $irit aj na srsti zvierat, ¢i ako kontaminant na
pol'nohospodarskych strojoch ¢i dopravnych prostriedkoch.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzovane habitaty: E. calycina obsadzuje Siroku $kalu biotopov. Rastie naj¢astejSie na
hlbsich piescitych podach, na r6znych typoch pobreznych biotopov, v otvorenych lesoch (napr.
dubovych, eukalyptovych ¢i banksiovych), pasienkoch, ¢i narusenych biotopoch, napriklad
pozdiz ciest.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej unie: Druh E. calycina sa v Eurdpe
vyskytuje len v teplych oblastiach Portugalska a Spanielska, kde nachadza aj potencialne
najvhodnejSie podmienky (obr. 3.6.3). Pomerne vhodné podmienky by tento druh mohol najst’
aj v najsevernejsej Gasti Spanielskeho pobrezia kde jeho vyskyt doposial’ zaznamenany nebol.
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Obr. 3.6.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu E. calycina a vyskytov tohto druhu v Eurdpe (body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Prostredie na Uzemi Slovenska ponuka

vel'mi nevhodné podmienky pre vyskyt druhu E. calycina (obr. 3.6.4). Miera vhodnosti habitatu
na naSom Uzemi dosahovala hodnoty menSie ako 0,01.
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Obr. 3.6.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu E. calycina na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku po zavle¢eni: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Druh vel'mi dobre regeneruje po poziaroch, aj po kosbe, pomerne zle
vSak znaSa intenzivnu pastvu. Pri maloplosnom rozSireni je najefektivnejSie mechanické
odstraniovanie. Ako vel'mi efektivna sa ukazuje aplikacia herbicidov este pred kvitnutim rastlin.
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3.7 Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Slovensky nazov: plavacik nafuknuty (vodny hyacint)

CePad’: Pontederiaceae

Obr. 3.7.1 Kvitndci porast druhu Eichhornia crassipes v pdvodnom areali, delta rieky Orinoco,
Venezuela (foto: M. Svitok).

Pdvodny aredl: Tropické pasmo Juznej Ameriky.

Sekundéarne rozsirenie: S vynimkou Antarktidy sa v stcasnosti vyskytuje v sladkovodnych
ekosystémoch celého sveta. Obzvlast sa mu dari v tropickych a subtropickych oblastiach.
Velmi rozsireny je aj v juhovychodnej Azii, juhovychodnych Spojenych Statoch, juznej,
strednej a zapadnej Afrike, v Strednej Amerike, aj v Australii. Na severnej pologuli
v chladnejSich oblastiach chyba a jeho vyskyt tu je skdr sezonneho charakteru. V st¢asnosti sa
vyskytuje takmer v jednej Stvrtine Statov Eurdpy.

Rozsirenie na Slovensku: Prvy kréat bol tento druh na Slovensku zaznamenany v roku 1999
vo vodnej ploche Morské oko pri Senci (Ruzickova 2000). Doposial’ bolo o jeho vyskyte
zaznamenanych 10 (publikovanych aj nepublikovanych) ddajov, ktoré sa nachadzaju prevazne
v teplejSich oblastiach zapadného a vychodného Slovenska.

Opis druhu: E. crassipes je volne plavajica trvaca cievnata rastlina, vSeobecne znama ako
vodny hyacint. Rastlina ma vel'mi premenliva velkost’ (od niekol’ko cm az po 1 m), ktora sa
odvija od vegetatnej fazy rastliny atiez od vhodnosti podmienok prostredia. Stonky s

-41-



nafuknuté, ¢o im umoznuje vol'né vznasanie sa na hladine. Listy mézu byt az 30 cm dlhé.
Kvety st usporiadané v klasoch, ktoré tvori 8 — 18 kvetov. St bledo modré az fialové, so Zltou
Skvrnou. Plodom je tobolka.

RozmnoZovanie: V optimélnych podmienkach sa druh E. crassipes sa rozmnoZuje vegetativne
(odnozami), ako aj pohlavne (semenami), ktoré st schopné si zachovat’ klicivost’ az 28 rokov.
V naSich podmienkach je druh zvidcSa sterilny a nepotvrdila sa zatial ani jeho schopnost’
prezimovat’.

Ekoldgia druhu: Je to druh stojatych a pomaly tec¢ucich vod, ktory sa vyznacuje sa rychlym
rastom, rozsiahlym §irenim a silnou toleranciou vo¢i zmenam pH. Za najsilnejSie determinanty
jeho rastu a reprodukcie st povaZzované nizky obsah Zivin a teplota vzduchu a vody. Vyskytuje
sa v jazerach, rybnikoch a nadrziach, kde sa teplota vody pohybuje v rozmedzi 25 — 30 °C.
Druh obl'ubuje tiez silne eutrofizované vody. Jeho prezitie limituje aj vysSia salinita vody, ktora
obmedzuje jeho rozsirovanie sa v pobreznych oblastiach. Hibka vody nie je limitujicim
faktorom jeho rastu. Sti¢asné scenare o oteplovani sa klimy vSak nasved¢uju, Ze v budicnosti
sa druh so zvySujucou sa teplotou méoze rozsirit’ aj do vyssich zemepisnych §irok.

Vplyv: RozSirenie tejto rastliny v nepévodnych oblastiach spésobuje vyznamné ekonomickeé
a ekologické Skody. Druh tvori husty vrstevnaty porast, ktory sposobuje problémy napriklad
v lodnej doprave a pri rybolove, znehodnocuje priestor vyuzivany na rekreéciu. Savisly porast
spdsobuje zmeny v prisune svetla a kyslika cez vodnu hladinu, ¢o vedie k drastickym zmenam
v biodiverzite vodnych tokov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh E. crassipes bol vytvoreny na zaklade 21 859 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola stredna (r = 0,82).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu E. crassipes boli miniméalna teplota najchladnejSieho
mesiaca (relativny prispevok k predikcii = 39,5 %), priemerna ro¢na teplota (34,6 %), Uhrn
zraZok v najchladnejSom $tvrtroku (13,5 %) a ro¢ny thrn zrazok (3,4 %). Tento druh nachadza
vhodné podmienky na lokalitach kde ani v najchladnejSom obdobi roka teploty neklesaju
vyrazne pod 0 °C, priemerna ro¢na teplota je vyssia ako 8,5 °C a uhrn zrdzok je dostato¢ne
vysoky (obr. 3.7.2).
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Obr. 3.7.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu E. crassipes.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Ide o vel'mi dekorativny druh, ktory sa modze
dostavat’ na uzemie Slovenska prostrednictvom nelegalneho akvaristického predaja/vymeny,
ako kontaminant na prepravovanych zivoc¢ichoch/vodnych rastlinach, spolu s rybami/vodou,
prichyteny na trupoch lodi. Zdrojom jeho tniku do vol'nej prirody m6zu byt zahradné a okrasné
jazierka, v ktorych sa vysadzal a pestoval ako dekorativny druh (eSte za ¢ias jeho legalneho
predaja).

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzovane habitaty: Druh obsadzuje stojaté alebo pomaly tectce sladkovodné biotopy.
Optimum ma v tropickych a subtropickych oblastiach.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej Unie: Druh E. crassipes ma pomerne vel’ky
pocet lokalit v Portugalsku, Spanielsku, Belgicku a Holandsku no roztrisene sa vyskytuje aj
v inych Statoch Eurdpy (obr. 3.7.3). Potenciélne najvhodnejSie podmienky nachadza tento druh
v Eurépe na pobreZi Biskajského zélivu, v Portugalsku, juznom Spanielsku a v pobreznych
oblastiach Holandska.
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Obr. 3.7.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu E. crassipes a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Podmienky na vic¢Sine izemia Slovenska st
pre vyskyt druhu E. crassipes nevhodné alebo stredne vhodné s predikovanou relativnou
vhodnost’ou habitatu v rozsahu od < 0,01 do 0,43 (medién = 0,28).
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Obr. 3.7.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu E. crassipes na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
podmienky modZe tento druh na naSom Uzemi nachédzat' v juhozapadnej casti Slovenska
(Zahorie, predhorie Malych Karpét) a na Vychodoslovenskej niZine.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Ked’ze sa druh E. crassipes na
Slovensku uz vyskytuje, je potrebné monitorovat’ jeho existujuce lokality.

Moznosti eradikacie: Druh E. crassipes je mozné odstrafiovat’ mechanickym, chemickym ako
aj biologickym spdsobom. Mechanicka kontrola zahffia zber rastlin z vodnej hladiny strojmi
plavajucimi alebo umiestnenymi na brehu. Pri zbere vSak dochadza k fragmentécii rastlin a ich
opatovnému zakorefiovaniu. Takyto zber rastlin je aj logisticky a finan¢ne vel'mi naro¢ny
aoplati sa skor pri menSich populéciach. Aplikacia herbicidov pri menSich populéciach je
uéinna, av$ak neselektivny pristup moze mat’ negativny dopad na kvalitu vod a nésledne na
celé vodné ekosystémy. V niektorych krajinach boli na redukciu vodného hyacintu efektivne
aplikované dva druhy chrobakov Neochetina eichhorniae a N. bruchi a mora Niphograpta
albiguttalis. V mnohych krajinach sa za posledné roky posunul manazment smerom Kk zniZeniu
hustoty rastlin na droven, ktordA minimalizuje ekonomické a ekologicke dopady. Najviac
udrzate'nym rieSenim pre kontrolu druhu sa javi prostrednictvom redukcie zivin. Tento sposob
by si v8ak vyZaduje komplexny pristup zahffiajuci riadenie a reguldciu vyuZivania pody
V povodi, ¢o nie je vzdy jednoduché zabezpecit'.
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3.8 Gunnera tinctoria (Molina) Mirb.

Slovensky nazov: gunera farbiarska
CePad’: Gunneraceae

=

Obr. 3.8.1 Druh Gunnera tinctoria, celkovy habitus rastliny, USA (foto: James Gaither,
https://www.inaturalist.org/photos/125734).

Povodny areal: Po oboch stranach And v Argentine, Bolivii, Kolumbii, Cile, Ekvadore, Peru
a Venezuele.

Sekundarne rozsirenie: Eurdopa (Azorské ostrovy, Francizsko, frsko, Portugalsko, Velka
Britania, Spanielsko, pestovana aj vo viacerych d’alsich statoch EU), USA (Kalifornia) a Novy
Zéland. Niektoré zdroje udavaju aj Australiu.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaca husto rastdca bylina mohutného vzrastu, v naSich zemepisnych Sirkach je
opadava. Dorasta do vysky 2 — 3 m a vytvara hrubé horizontalne, az 2 m dlhé podzemky,
z ktorych vyrastaju listové ruzice. Listy st dlanovito lalo¢naté, 30 — 200 cm Sirokeé, vyrastaju
na mohutnych listovych stopkach, ktoré su na zilach ttnité. Pripominaj listy rebarbory. Drobné
(len 1 mm vel'ké) zelené kvety vyrastaju zo Supinatej bazy listov v kompaktnych, az 1 m dlhych
Sul’koch. Rastlina prezimovéava pomocou dormantnych pucikov velkych az 25 cm.
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RozmnoZovanie: RozmnoZuje sa predovsetkym pohlavne, pomocou semien, ktorych dokaze
vytvarat’” obrovské mnozstvo. Jedna rastlina vytvori az 250 000 semien za rok. Semena su
drobné (1,5 — 2 mm) a Siria sa pomocou hydrochorie a zoochérie. Maju vysoku kli¢ivost’, no
nevytvaraju dlhodobd semenn( banku. Druh sa UspeSne rozmnoZuje aj vegetativne, pomocou
ulomkov podzemku, korenov ¢i listovych odrezkov.

Ekoldgia druhu: G. tinctoria patri medzi geofyty rastlce v oblastiach s miernou klimou
avysokym Uhrnom zrdZzok. Ma Siroku ekologicki amplitddu, no najlepSie sa jej dari
v oblastiach s vlhkou p6dou (menej Vv priepustnej piesCitej ¢i kamenistej pode), dokaze
tolerovat’ aj sezonne premokrent pddu. Uprednostiuje na Ziviny chudobnu vylihovanu podu
a tienisté stanovistia. Toleruje aj vyssiu salinitu, takze zarasta aj prilivové Casti pobreznych
oblasti. Rastliny vytvaraju symbidzu s riasami rodu Nostoc pre I'ahsiu fixaciu dusika. Dospelé
rastliny su Ciastocne mrazuvzdorné, no semend a semendciky su na mraz citlivejsie.

Vplyv: G. tinctoria vytvara husté monodominantné porasty, ¢im z lokalit rozsirenia vytlaca
povodné druhy a znizuje tym celkovl biodiverzitu. Dokaze vyznamne zmenit procesy
prirodzenej rastlinnej sukcesie v pobreznych biotopoch. Medzi ekonomické skody sa pocitaja
nizsie vynosy V pol'nohospodarstve alesnom hospodarstve, zniZuje hodnotu pozemkov
vyuzivanych na pastvu. Meni vzhl'ad celych ekosystémov, ¢o ma dopad 1 na turisticky ruch
a rekreacné vyuzitie krajiny.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh G. tinctoria bol vytvoreny na zéklade 19 308 Gidajov o vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoké (r = 0,98).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujuce vhodnost' habitatu G. tinctoria boli uhrn zrdZzok v najchladnejSom
Stvrtroku (relativny prispevok k predikcii = 45,9 %), teplotna sezonalita (12,0 %), priemerna
teplota v najchladnejSom Stvrtroku (11,4 %) aro¢nd amplitida teplét (10,2 %). Tento druh
nachadza vhodné podmienky na lokalitdch s dostatoénymi zrazkami pocas chladnejSej Casti
roka (> 130 mm), pomerne nizkou variabilitou tepl6t v priebehu roka (nizka sezonalita
a amplituda) a v prostredi kde ani v najchladnejSom Stvrtroku neklesaju priemerné teploty pod
0 °C (obr. 3.8.2).
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Obr. 3.8.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu G. tinctoria.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh sa donedavna pestoval a Siril ako okrasna
rastlina. Na Slovensko moze byt’ zavleCeny najpravdepodobnejsie semenami v kontaminovanej
pdde, zoochoriou, ¢i neoficialnou vymenou a predajom okrasnych rastlin.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé.

Obsadzovane habitaty: G. tinctoria rastie predovSetkym na vlhkych ldkach, mokradiach,
pozdiz vodnych tokov a v blizkosti jazier, ale aj na okraji lesov, na slanych utesoch av
pobreznych oblastiach. Sekundarne sa §iri aj pozdiz ciest, Zelezniénych trati, v
pol'nohospodarskych oblastiach a v ¢lovekom ovplyvnenych lokalitach.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej Unie: Druh je hojne rozSireny v zapadnej
Eurépe v oblastiach s atlantickou klimou (frsko, Velkd Britdnia, Francuzsko, Belgicko,
Holandsko a Dansko). Vhodné podmienky moZe nachadzat aj v severnom Spanielsku,
Portugalsku a niektorych ¢astiach Talianska.
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Obr. 3.8.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu G. tinctoria a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Prostredie na Uzemi Slovenska ponuka
velmi nevhodné podmienky pre vyskyt druhu G. tinctoria (obr. 3.8.4). Miera vhodnosti
habitatu dosahovala na va¢sine nasho izemia hodnoty mensSie ako 0,03 (median = 0,01).
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Obr. 3.8.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu G. tinctoria na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: NajbeznejSim spdsobom eradikacie je mechanické odstrafiovanie
rastlin. V oblastiach, kde je mechanicky zasah prili§ komplikovany ¢i nebezpe¢ny (napriklad
na skalnych tutesoch) sa odporuca aplikécia herbicidov. Idealne je najskor odstranit’ listy, no
nie puciky, ktoré by po odpadnuti mohli opitovne vyrast. KI'icové je zabranenie rozsirenia do
d’al$ich oblasti.
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3.9 Gymnocoronis spilanthoides DC.

Slovensky nazov: SiSatka mokradna
CePad’: Asteraceae

Obr. 3.9.1 Druh Gymnocoronis spilanthoides, detail rastliny s kvetom (foto: Véra Svobodova,
dostupné na: https://botany.cz/cs/gymnocoronis-spilanthoides/).

Pbévodny areal: Juzna Amerika (Argentina, Bolivia, Brazilia, Paraguaj, Peru, Uruguaj).

Sekundarne rozsirenie: Australia, Novy Zéland, Japonsko, Cina, Taiwan. Pochybné udaje
byvaju udavané aj z Indie ¢i Senegalu. V Eurdpe bol potvrdeny vyskyt v Holandsku, Taliansku
a v Madarsku.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: G. spilanthoides je rychlorastica (aZz 15 cm za tyzden) trvaca emergentna vodna
bylina vytvarajuca husté 1 — 1,5 m vysoké trsy poprepletanych stoniek, ktoré sa mézu ako
Sl'ahune plazit’ po dne ¢i vznasat’ v hustych kobercoch na vodnej hladine. Vyzreté stonky maju
v priemere do 2 cm a duté internddia. V uzloch pri kontakte s vlhkou podou ¢i vodou vytvara
pocetné tenké adventivne korene. Listy su protistojné, kopijovité az vajcovité, tmavozelené, 5
— 20 cm dlhé ado 7,5 cm Siroké, v naSich zemepisnych Sirkach opadavé. Pocetné kvety
vyrastaji na vzpriamenych stonkach, st usporiadané v 1,5 -2 cm vel’kych sukvetiach, aboroch,
S bielymi jazykovitymi kvetmi. Kvety maji vyrazni voinu a pritahuji motyle. Plodmi su
drobné (1,2 mm dlhé a 0,5 mm Siroké) jemne zakrivené bledohnedé nazky (achény) bez
chocholca, s vyraznym rebrovanim.
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RozmnoZovanie: Druh sa rozmnoZuje generativne, semenami, ktoré kliia prevazne na jar,
s viac nez 80 % Uspesnostou. Rast semenacikov byva rapidny. Rovnako Gispesne sa rozmnoZuje
aj vegetativne, zakorenovanim fragmentov stoniek, adventivnymi korenmi, ¢i zakoreniovanim
listovych fragmentov. Semené aj fragmenty stoniek sa Siria pomocou hydrochdrie.

Ekoldgia druhu: G. spilanthoides prosperuje v oblastiach s tropickou a subtropickou klimou,
no rastie aj v teplejSich oblastiach mierneho pasma. Je uvadzany ako mrazuvzdorny, prezije aj
pod vrstvou I'adu. Toleruje aj mierne kyslu ¢i zasadita vodu a zatienenie, no neznesie slanu ani
brakicku vodu a na kolonizéciu novych oblasti potrebuje dostatok svetla.

Vplyv: G. spilanthoides predstavuje ako silny kompetitor vyznamné riziko pre vodné
ekosystemy. Tato rychlorasttica rastlina, ktorej husté koberce dokazu vel'mi rychlo zatienit’
vodnu hladinu a vytlaé¢it pévodné druhy nielen rastlin (ale napriklad i vodného vtactva) dokaze
kompletne pokryt menSie vodné telesd. Jej zarasty prispievaji k povodniam (kvoli
spomalenému prietoku vody), znemoziuju zavlazovanie ¢i rekrea¢né vyuzitie vodnej plochy.
Po odumreti a rozklade va¢sieho mnozstva rastlinného materialu dochadza tieZz k zhorSeniu
celkovej kvality vody, najma k poklesu rozpusteného kyslika.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh G. spilanthoides bol vytvoreny na zaklade 1106 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu G. tinctoria boli Ghrn zrdZok v najsuchSom stvrtroku
(relativny prispevok k predikcii = 26,3 %), minimalna teplota najchladnejSieho mesiaca
(20,4 %), ro¢ny uhrn zrazok (11,5 %) a Ghrn zrdZok v najsuchSom mesiaci (11,0 %). Tento
druh nachédza vhodné podmienky na lokalitdch s dostatoénymi zrazkami pocas celého roka
(ro¢ny uhrn zrazok > 900 mm) a v prostredi, kde ani v najchladnejSom mesiaci neklesaju
priemerné teploty vyrazne pod 0 °C (obr. 3.9.2).
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Obr. 3.9.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu G. spilanthoides.

Potencialne prienikoveé cesty introdukcie: NajpravdepodobnejSim spdosobom introdukcie je
nelegalny import pri predaji ¢i vymene okrasnych rastlin do akvarii a 0zdobnych jazierok a ich
nasledné nedmyselné vypustenie do prostredia pri ich Cisteni. Na uzemie Slovenska sa tilomky
rastlin a semena mézu dostat’ aj kontaminovanou pddou, prichytené na trupoch lodi, ¢i
mechanizmoch, alebo pomocou hydrochdrie a zoochdrie.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az velké.

Obsadzovane habitaty: V oblastiach prirodzeného aj sekundarneho vyskytu rastie v pomaly
teCtcich ¢i stojatych sladkych vodach, najma v mokradiach, vodnych nédrZiach, jazerach,
rybnikoch, zavlazovacich ¢i odvodnovacich kanaloch, obnazenych dnach a okrajoch vodnych
telies. V Eurdpe rastla aj na ryzovych poliach (Taliansko), ¢i v termalnom jazere (Mad’arsko).

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej Unie: Druh G. spilanthoides sa na Uzemi
Eurdpy vyskytuje zriedkavo (obr. 3.9.3). Potencialne najvhodnejSie podmienky nachadza na
severe Spanielska a na pobreZi Holandska.
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Obr. 3.9.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu G. spilanthoides a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Prostredie na Uzemi Slovenska ponuka

vel'mi nevhodné podmienky pre vyskyt druhu G. spilanthoides (obr. 3.9.4). Miera vhodnosti
habitatu pre tento druh dosahovala na celom Uzemi Slovenska hodnoty mensie ako 0,04.
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Obr. 3.9.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu G. spilanthoides na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: stredné.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Eradikacia druhu je pomerne zlozita. Z dlhodobych skisenosti je
zrejmé, ze pouzitie herbicidov je neefektivne, pretoze podsobia len na horna Cast’ rastliny,
az Casti ponorenej] pod vodou sa po aplikdcii herbicidov rastlina opdtovne rozrasta.
Mechanické ru¢né odstraiiovanie tiez konci uspesnou regeneraciou rastlin. Ako pomerne
ucinna sa ukazala kombinécia oboch pristupov — mechanické odstraitovanie ponorenych casti
rastlin 7 — 10 dni po aplikacii herbicidov a ich n&sledné vysuSenie a spélenie. Treba dbat’ na to,
aby na mieste neostavali fragmenty stoniek ¢i listov.
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3.10 Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier

Slovensky nazov: bol'Sevnik obrovsky
CePad’: Apiaceae

Obr. 3.10.1 Druh Heracleum mantegazzianum, celkovy habitus rastliny (foto: GerardM,
dostupné na: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3256607).

Pbévodny aredl: Gruzinsko, Rusko.
Sekundarne rozsirenie: Kanada, USA, Australia, Novy Zéland, vdéSina $tatov Eurdpy.
RozSirenie na Slovensku: Roztrisene takmer na celom Slovensku.

Opis druhu: Druh H. mantegazzianum je monokarpicka kratkoveka trvaca bylina vyrastajlca
zo Zlto sfarbeného, 40 — 60 cm hlbokého, bohato rozvetveného korefiového systému, z ktorého
vyrasta kazdoro¢ne sa zvacSujuca ruzica listov az 3 m dlhych a 1,7 m Sirokych striedavych
listov s hlboko ostro vykrajovanou ¢epelou. Listy na az 5 m vysokej stonke su menSie, zo
spodnej strany brvité. Po 3 — 5 rokoch vyrasta pevnd, vyrazne pozdiZne ryhovand, Eerveno
Skvrnitd, dutd, v hornej Casti rozkonarena kvetna stonka, ktord nesie az 80 cm Siroké koncové
sukvetia, zloZzené z mnozstva okolikov drobnych bielych alebo ruzovkastych kvetov. Plodom
je 6 — 18 m dlha kridlata dvojnazka.
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RozmnoZovanie: Druh sa rozmnozuje vyhradne pohlavne, semenami, ktorych vytvara velké
mnozstva (jedna rastlina 5 000 — 100 000). Semena sa Siria vetrom na kratke vzdialenosti (2 —
10 m), na dlhSie vzdialenosti pomocou hydrochoérie, ¢i 'udskou ¢innostou. Po zakvitnuti
a vytvoreni semien, po 2 — 5 rokoch, rastlina odumiera. Semena kli¢ia po obdobi stratifikacie
(aspon 2 mesiace pri teplote nizsej nez 8 °C).

Ekoldgia druhu: Druh maé Sirokd ekologickd amplitadu. V oblastiach prirodzeneho vyskytu
rastie na miestach s nadmorskou vyskou od 50 do 2000 m n. m., s vy$§im roénym Ghrnom
zrazok (1000 az 2000 mm) a kontinentalnou klimou s chladnymi zimami, chranenych pred
prevladajucimi vetrami. Vyzaduje vlhka podu, no dokaze tolerovat’ aj mierne letné sucha.
V oblastiach sekundarneho vyskytu osidl'uje ¢asto miesta s piesCitymi, Strkovymi, niekedy aj
ilovitymi pbédami, toleruje premokrenie, pddy s vysokym obsahom organickych latok, so
zasaditou aj mierne kyslou reakciou, ako aj mierne zasolenie. Obl'ubuje pody s vySSim
obsahom dusika.

Vplyv: Druh H. mantegazzianum je silny kompetitor a vytvara vel'mi rychlo sa rozrastajuce,
husté, monodominantné porasty s velkym mnoZstvom biomasy a listového opadu. Prispieva
ktomu aj vCasné kli¢enic semien. Druh zakratko meni pdvodné zlozenie rastlinnych
spoloc¢enstiev a v postihnutych Uzemiach znizuje ich celkovu diverzitu az o 60 %. Za kratky
Cas potlaca ostatné povodné druhy, okrem stromov. NajohrozenejSie si otvorené a narusené
stanovistia. Druh H. mantegazzianum tieZ vyrazne meni chemizmus pody, najmé jej pH a obsah
dusika, ¢im ovplyviiuje pddnu biotu, ale napriklad aj klicenie povodnych druhov. Husté porasty
znemoznuji v postihnutych oblastiach pristup k vodnym tokom, ¢&i rekreaéné vyuzivanie
krajiny. Druh je silnym alergénom — obsahuje fototoxické furanokumariny, ktoré po kontakte
S pokoZzkou vyvolavaji na slnku velmi silni reakciu pripominajucu popéleniny. ObzvIlast
nebezpené je vdychnutie aerosolu. Vystavenie vysokym davkam furanokumarinov je
karcinogénne a v tehotenstve moze spdsobit’ deformacie plodu. Zdravotné riziko predstavuju
aj esencialne oleje obsiahnuté v semenach rastlin.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh H. mantegazzianum bol vytvoreny na zaklade 95 109 Gdajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsSirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu H. mantegazzianum boli Uhrn zrdzok v najsuchSom
mesiaci (relativny prispevok k predikcii = 71,2 %), minimélna teplota v najchladnejSom
mesiaci (9,7 %), priemerna teplota v najteplejSom stvrtroku (6,6 %) a priemerna ro¢na teplota
(4,4 %). Tento druh nachadza vhodné podmienky na lokalitach s dostatoénymi zrazkami aj
pocas najsuchsieno mesiaca (> 25 mm) a v prostredi s priemernou ro¢nou teplotou v intervale
od 1,5 do 12,2 °C (obr. 3.10.2).
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Obr. 3.10.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu H. mantegazzianum.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh je na Slovensku introdukovany a invazny.
Opakované zavleCenie modze zahfiat nelegdlne rozSirovanie druhu na okrasné ucely,
hydrochériu, netimyselné Sirenie kontaminovanou pddou, ¢i na polnohospodarskych c¢i
stavebnych mechanizmoch, pripadne dopravnych prostriedkoch.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az velké.

Obsadzované habitaty: V oblastiach prirodzeného vyskytu rastie ako sti¢ast’ vysokobylinnych
porastov, v aluvialnych lesoch, vo vysSich nadmorskych vySkach na subalpinskych lukach
a v subalpinskych vysokobylinnych spoloCenstvach. Nevytvara tu vSak monodominantné
porasty. V oblastiach sekundarneho vyskytu ho najdeme na mnoZstve rozmanitych habitatov,
najmi pozdiZ ciest a Zelezni¢nych trati, na brehoch riek, v lesnych lemoch, opustenych poliach,
neobhospodarovanych (¢i menej intenzivne obhospodarovanych) lukach, smetiskéach ¢i inych
ruderalnych stanovistiach.

Mapa vhodnosti habitatov na arovni Europskej Unie: Druh nachadza vhodné podmienky
pre svoj rast takmer v celej Eurdpe svynimkou teplych asuchych oblasti Portugalska,
Spanielska, Talianska a Grécka (obr. 3.10.3).
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Obr. 3.10.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. mantegazzianum a vyskytov tohto druhu
v Europe (body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Vicsia Cast’ uzemia Slovenska poskytuje
druhu H. mantegazzianum vhodné makroklimatické podmienky pre jeho vyskyt (> 0,48).
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Obr. 3.10.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. mantegazzianumna Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich GUzemi v ramci SR: KedZze makroklimatické
podmienky su pre druh H. mantegazzianum takmer na celom uzemi Slovenska vhodné,

s vynimkou najvyssich a najsuchsich poldh, mozZno najst’ potencialne ohrozené lokality takmer
vSade. Evidentne najohrozenejSie su lokality v blizkosti etablovanych populécii tohto druhu.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Ked’Ze sa druh H. mantegazzianum
na Slovensku uz hojne vyskytuje, je potrebné monitorovat’ jeho existujace lokality a ich okolie.

Moznosti eradikéacie: Eradikacia sa vykonava réznymi spdsobmi, v zavislosti od charakteru
porastu, najCastejSie kombinovanym pristupom. Mladé semenaciky je mozné odstraiiovat
vytrhdvanim (za pouzitie dostatocnych ochrannych prostriedkov). Ob¢asné pasenie ¢i kosenie
sa ukazalo ako nedostato¢na metdda na Gplné odstranenie populacie. Intenzivna pastva oviec
vSak médze sluzit’ na zabranenie Sirenia porastov. V D&nsku sa podarilo po 5 rokoch intenzivnej
pastvy niektoré populacie uplne eliminovat. Odporaca sa aj pastva dobytkom a oSipanymi.
Mechanické odstraiiovanie kosenim ¢i mulcovanim je potrebné niekol'kokrat roéne opakovat’,
pretoze rastliny velmi rychlo a UspeSne regeneruju. Efektivne je pravidelné mechanické
odstranovanie sukveti/suplodi este pred dozretim semien, aby sa zabranilo d’alSiemu Sireniu.
Vykopavanie a odstrafiovanie korefiového systému dokaze rastlinu kompletne usmrtit’. Pouzitie
herbicidov sa odportaca na zaciatku sezény (od marca do aprila), problematické je vSak ich
pouzitie v blizkosti vodnych tokov.
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3.11 Heracleum persicum Fisher

Slovensky nazov: bol’Sevnik perzsky
CePad’: Apiaceae

Obr. 3.11.1 Druh Heracleum persicum v prirodzenom prostredi, Iran (foto: Alvand
Mohammadalizadegan, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/145490255).

Pbévodny areal: Irak, Iran, Turecko.

Sekundarne rozSirenie: RozSireny je v Statoch Severnej Eurépy (Dansko, Esténsko, Finsko,
Island, Norsko, Svédsko, Velka Britania), udavany vyskyt je aj z Ciech a Mad’arska.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: H. persicum je najmenSim z invaznych druhov bol'Sevnikov. Tato kratkoveka
trvaca bylina dosahuje velkost’ 1,5 — 2,5 m. Stonka je purpurovd, duta, na baze hruba 1,5 -
4 cm, v hornej Casti purpurovo skvrnita, ojedinele az husto chlpaté. Listy st oproti bolSevniku
obrovskému vyraznejSie ostro vykrajované, dlhé az 2 m, zo spodnej strany husto chlpaté,
vyrastaju z purpurovo sfarbenej posvy. Rastlina kvitne opakovane, stkvetia st vel’ké 30 — 50
cm. Najma listy a semena maju anizova vonu.
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RozmnoZovanie: H. persicum sa rozmnoZuje generativne, semenami. Jedna rastlina dokaze
vyprodukovat’” 1600 — 4000 semien. Druh je polykarpicky, kvitne asemena dozrievaju
opakovane. Na rozdiel od bol'Sevnika obrovského sa v suboptimalnych podmienkach dokaze
rozmnozovat’ aj vegetativne, klondlnym rastom. Semena na kli¢enie nevyzaduju stratifikaciu.

Ekol6gia druhu: Vyhovuje mu chladnejSia klima svysSou vlhkost'ou, v oblastiach
sekundarneho vyskytu znasa aj zatienenie. Ma Sirok( ekologickd amplitudu.

Vplyv: Druh H. persicum je silny kompetitor. Rychlo vytvara vysoké husté porasty, ktoré
zatienia povodnu vegetaciu a postupom ¢asu moze vytvaratt monodominantné porasty. Meni
tiez chemizmus pody, ¢im inhibuje kli¢enie semien povodnych druhov. To ma za nasledok
zmenu povodnych ekosystémov a celkové zniZenie biodiverzity v postihnutych oblastiach.
Hybridizuje s pévodnym druhom H. sphondylium, ¢im ho postupne vytla¢a. Husté porasty
znemoziuju rekreaéné vyuzitie krajiny a znizujt jej estetickii hodnotu. Druh je tieZ silnym
alergénom, obsahuje fototoxické latky, ktoré po kontakte s kozou vytvaraju pri slne¢nom svetle
silnt alergicku reakciu, ktora moéze sposobit’ trvalé poskodenie koze.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh H. persicum bol vytvoreny na zaklade 3 684 Udajov o vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoka (r = 0,97).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu H. presicum boli dhrn zrazok v najsuchSom mesiaci
(relativny prispevok k predikcii = 37,3 %), maximalna teplota v najteplejSom mesiaci (17,6 %),
zrdZkova sezonalita (15,0 %) a minimalna teplota najchladnejSieho mesiaca (11,4 %). Tento
druh nachadza vhodné podmienky na lokalitch s dostato¢nymi zrazkami aj pocas najsuchsieho
mesiaca (> 20 mm) a v chladnejSom prostredi kde priemerné teploty v najchladnejsej Casti roka
klesaju vyrazne pod 0 °C (obr. 3.11.2).
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Obr. 3.11.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu H. persicum.

Potencialne prienikove cesty introdukcie: Do vi¢siny krajin sa dostal ako okrasna rastlina,
no Vv sucasnosti, kedze je jeho negativny vplyv dobre zndmy, je tdto moznost malo
pravdepodobna. Do Gvahy prichadza hydrochéria a neimyselna introdukcia kontaminovanou
pddou, na dopravnych prostriedkoch ¢i pol'nohospodarskych strojoch.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: V oblastiach prirodzeného vyskytu osidluje druh horské oblasti.
V oblastiach sekundarneho vyskytu sa Siri na poloprirodzenych a naruSovanych biotopoch.
Rastie Vv presvetlenych brezovych lesoch, pozdiz ciest a Zelezni¢nych sieti, na lukach,
pasienkoch, neobhospodarovanych poliach, v pobreznych oblastiach, pozdiz vodnych tokov
a na ruderalnych stanovistiach.

Mapa vhodnosti habitatov na trovni Eurdpskej Unie: Vzhl'adom na chladnomilny charakter
druhu H. persicum sa najvhodnejSie habitaty pre tento druh na Gzemi Eurdpy nachadzajd
v pobaltskych krajinach, Dansku a Skandinavii, odkial’ je znamy aj najvacsi pocet lokalit
vyskytu (obr. 3.11.3). V ostatnych ¢astiach Eurdpy poskytuju potencialne vhodné habitaty len
niektoré Gasti horskych oblasti Alp, Apenin, Karpét a Pyreneji.
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Obr. 3.11.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. persicum a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu H. persicum
st na vac¢Sine uzemia Slovenska pomerne nevhodné (< 0,15) avsak v horskych oblastiach méze
potencidlna vhodnost’ habitatu dosahovat’ hodnoty vécsie nez 0,4 (obr. 3.11.4).
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Obr. 3.11.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. persicum na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: minimélne.

Lokaliz&cia potencialne najohrozenejSich GUzemi v ramci SR: Na Uzemi Slovenska
predstavuju potencialne najvhodnejSie habitaty pre druh H. persicum pohoria Vta¢nik, Mala
a Vel'ka Fatra, Muranska planina, Slovensky raj a Slovensky kras (vhodnost habitatu > 0,45).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Napriek pomerne vysokej
vhodnosti habitatu pre tento druh v niektorych pohoriach Slovenska je méalo pravdepodobné,
Ze by doSlo k jeho zavleceniu a splaneniu na tychto lokalitach a preto nie je vymedzenie
monitorovacich lokalit potrebné.

MozZnosti eradikacie: Dosiahnutie uplnej eradikacie druhu je v postihnutych oblastiach
nepravdepodobné. Napriek tomu je potrebné pristupovat’ k opatreniam, ktoré zabrénia jeho
d’alSiemu Sireniu. Odporuca sa pravidelné mechanické odstraiiovanie (napriklad kosenie aspon
2 — 3 krat ro¢ne), vykopavanie koreiového systému, odstraniovanie sukveti. Napriek takymto
opatreniam sa v niektorych oblastiach populacie rychlo obnovujua, zahust'uja a kvitna aj viac
krat za rok. Za najefektivnejSi a najlacnejSi spésob sa povazuje aplikacia herbicidov, pripadne
kombinécia viacerych pristupov.
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3.12 Heracleum sosnowskyi Mandenova

Slovensky nazov: bol'sevnik Sosnovského
CePad’: Apiaceae

Obr. 3.12.1 Druh Heracleum sosnowskyi, celkovy habitus rastliny, Rusko (foto: Konstantin
Kostyukov, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/50304624).

Pévodny areél: Arménsko, AzerbajdZzan, Gruzinsko, Rusko (kaukazska oblast’), Turecko.

Sekundarne rozsirenie: Stredna a severna ast’ Ruska, Eurépa (Bielorusko, Cesko, Dansko,
Estonsko, Nemecko, Mad’arsko, Litva, LotySsko, Pol'sko, Ukrajina).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: H. sosnowskyi je monokarpicka dvojro¢na alebo trvaca bylina vysoka 100 —
300 cm s ryhovanou a striedmo ochlpenou, purpurovo Skvrnitou stonkou. Oproti pribuznému
bol'Sevniku obrovskému sa okrem nizSieho vzrastu vyznacuje plytsie vykrajovanymi listami so
ziibkovanou ¢epelou. Kvety st hmyzoopelivé, biele az ruZzovkasté, usporiadané v pocetnych,
kratko chlpatych zlozenych okolikoch, ktoré kvitnu od juna do augusta pocas druhého az
Stvrtého roku po vykli¢eni. Plodom st ovalne hnedé kridlaté dvojnazky, ktoré su v Case
nezrelosti husto chlpaté. Zrelé semena maju na povrchu vyrazne hnedé olejové kanaliky
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siahajtice do troch §tvrtin dizky semena, ktoré su typickym odliovacim znakom. Rastlina po
odkvitnuti odumiera.

RozmnoZovanie: Druh sa rozmnozuje vylu¢ne semenami, ktorych produkuje vel’ké mnozstvo
a maju vysoku kli¢ivost’. Priemerna rastlina vyprodukuje viac nez 8 000 semien a kli¢ivost’
moze dosahovat’ az 94 %. Semena sa Siria najma v bezprostrednom okoli materskej rastliny, na
dIhSie vzdialenosti pomocou hydrochorie.

Ekoldgia druhu: Druh H. sosnowskyi uprednostiiuje kypré, mierne vlhké neutralne pody
bohaté na Ziviny. Len zriedka obsadzuje pody s kyslou reakciou. Obl'ubuje pody s vysokym
obsahom organickych latok a dusika. Rastliny st svetlomilné a najmé pocas prvych faz rastu
netoleruju zatienenie, no znasaju ho lepSie nez pribuzny bol'Sevnik obrovsky. H. sosnowskyi
uprednostiiuje kontinentalnu klimu, nie je vSak prisposobeny na obdobia sucha. Je
mrazuvzdorny (semendciky vsak nie) a na klicenie potrebuje obdobie chladu, stratifikécie.

Vplyv: H. sosnowskyi vytvara husté porasty, ktoré vyrazne znizuju diverzitu pdvodnych
spolo¢enstiev. Negativnym vplyvom je aj hybridizacia s povodnymi druhmi bol'Sevnika a ich
postupnym vytla¢anim. Pozdiz vodnych tokov mézu prispievat’ k erézii pody vytladenim
povodnych, pédu stabilizujicich druhov. Husté porasty mozu branit’ pristupu k vodnym tokom,
jazeram, a branit’ rekreacnému vyuzivaniu krajiny ¢i vodnych ploch. BolSevnik Sosnovského
je, podobne ako pribuzné bol'Sevniky, silnym alergénom. Obsahuje fototoxicke latky, ktoré po
kontakte s koZou vytvaraju na slnku silnu alergicku reakciu. Koza mo6ze ostat’ fotosenzitivna aj
niekol’ko rokov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh H. sosnowskyi bol vytvoreny na zédklade 32 795 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu H. sosnowskyi boli ahrn zrdZok v najsuchSom mesiaci
(relativny prispevok k predikcii = 28,9 %), Uhrn zrazok v najsuchsom S$tvrtroku (14,9 %),
priemerna teplota v najchladnejSom Stvrtroku (13,1 %) a Uhrn zrazok v najteplejSom $tvrtroku
(11,7 %). Kvoli pomerne silnym korelacidam medzi prediktormi nie je jednoduché parcialne
vplyvy jednotlivych premennych jednoznaéne uréit’ (obr. 3.12.2). Z marginalnych modelov
jednotlivych premennych (nezobrazené) vsak vyplyva, Ze optimum vyskytu naché&dza druh
H. sosnowskyi Vv prostredi s thrnom zréZzok v najsuchSom mesiaci okolo 30 mm a s teplotou
Vv najchladnejsom Stvrtroku od -20 do -1 °C.
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Obr. 3.12.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu H. sosnowskyi.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh sa pestoval na silaz, ako medonosna aj
ozdobna rastlina. Na Slovensko je mozné zavleCenie semien kontaminovanou pddou, na
pol'nohospodarskych strojoch, automobiloch, a pomocou hydrochérie.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzovaneé habitaty: V oblastiach prirodzeného vyskytu vytvara porasty v udoliach riek,
na lukach, okrajoch lesov a jazier. V oblastiach sekundarneho vyskytu sa Siria aj na pasienkoch,
opustenych poliach, pozdiz vodnych tokov, kanalov, ciest a Zelezniénych sieti, a na narusenych
a ruderalnych stanovistiach.

Mapa vhodnosti habitatov na rovni Eurdpskej Unie: Druh je rozSireny najmé vo vychodnej
asevernej Europe kde ma aj habitaty snajvy$Sou vhodnostou (obr. 3.12.3). Pomerne
vyhovujtice klimatické podmienky (habitatova vhodnost' > 0,4) moze druh H. sosnowskyi
nachadzat’ aj na Slovensku, v Cechach, Rumunsku, Mad’arsku a v ¢asti Nemecka, Raktska

a Slovinska.
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Obr. 3.12.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. sosnowskyi a vyskytov tohto druhu v Eur6pe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na zemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu H. sosnowskyi

st na véacSine uzemia Slovenska pomerne vhodné (> 0,4) s vynimkou Podunajskej niziny
a vysokych horskych poléh (obr. 3.11.4).
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Obr. 3.12.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. sosnowskyi na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku po zavleéeni: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich GUzemi v ramci SR: KedZze makroklimatické
podmienky su pre druh H. sosnowskyi takmer na celom uzemi Slovenska vhodné, tak

s vynimkou najvyssich a najsuchsich pol6h, mozZno najst’ potencialne ohrozené lokality takmer
v3ade.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Vzhl'adom na podobnost’ druhu
s pribuznym taxénom H. mantegazzianum, ktory je na Slovensku hojne rozSireny, je potrebné

sa sustredit’ na monitorovanie lokalit vyskytu H. mantegazzianum a vylucit ich pripadnt
zamenu. Kriticka je najméa pohrani¢na oblast’ s Pol'skom a Ukrajinou.

MozZnosti eradikacie: Na eradikaciu druhu sa odport¢aju viaceré techniky, vratane
mechanického odstranovania, pasenia, pouzitia herbicidov, ako aj ich kombinéacia. Invadovana
lokalitu je vSak po zdsahu nutné niekol’ko rokov monitorovat’ kvoli moznému opédtovnému
narastu populacie, najmi zo semennej banky. Z moznosti mechanického odstraiiovania je
najucinnejsie vykopavanie koreniov, no vzhl'adom na naro¢nost’ sa odporuca len na mensie
populacie. Na vel'koplo§né porasty sa odporaca kosenie niekol'’kokrat ro¢ne, pretoze rastliny
uspesne regeneruju. Odstraniovanie len sukveti je malo efektivne, prave kvoli vysokej
regenera¢nej  schopnosti  rastlin - aich  néslednému  opdtovnému  kvitnutiu.
V pol'nohospodarskych oblastiach sa odporuca hlboka orba, ked’ze tispesné kliCenie zvycajne
prebieha vo vrchnej vrstve pody.
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3.13 Humulus scandens (Lour.) Merr.

Slovensky nazov: chmel” japonsky
CePad’: Cannabaceae

Obr. 3.13.1 Druh Humulus scandens, invadovany biotop, Franctzsko (foto: Guillaume Fried,
dostupné na: https://gd.eppo.int/taxon/HUMJA/photos).

Povodny areal: Vychodnéa Azia.

Sekundarne rozsirenie: Severna Amerika, Eurdpa (Belgicko, Cesko, Franctizsko, Nemecko,
Mad’arsko, Rakusko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Svajéiarsko, Taliansko,
Ukrajina).

RozSirenie na Slovensku: Zo Slovenska je uvadzany ako prechodne zavleGeny. Splanenie je
zname z roku 1933 z KeZzmarku, recentne sa jeho vyskyt neuvadza.

Opis druhu: H. scandens je popinava jednoro¢na, pripadne viacro¢na bylinna liana, ktora
dosahuje dizku az 9 — 11 m. Stonky st rozkonarené, okolo opory sa ovijaju v smere hodinovych
ruciciek. Listy su dlhostopkaté (so stopkou dlh§ou nez listova cepel’), protistojné, svetlo zelené,
srdcovité, dlanovito lalocnaté so zubkatym okrajom. Rastliny sii dvojdomé, samcie stkvetia
vytvaraju vzpriamené rozvetvené metliny drobnych kvetov. Samicie sukvetia su SisSkovitého
tvaru, so zltozelenymi kvetmi a listeimi na okraji husto brvitymi. Rastliny sU vetroopelivé.
Suplodia st zelené previsnuté SiStice so Zltohnedymi vajcovitymi nezl'aznatymi
jednosemennymi nazkami.

-71-


https://gd.eppo.int/taxon/HUMJA/photos

RozmnoZovanie: H. scandens sa rozmnozuje vyluéne semenami, jedna rastlina dokaze
vytvorit az 1200 semien. Nema vyvinuty Specificky spdsob chorie, semena sa zvycajne rozsiria
gravitaciou do bezprostredného okolia rastliny. Zachovavaju si kli¢ivost priblizne 3 roky, kli¢ia
skoro na jar, uz za¢iatkom februara.

Ekoldgia druhu: Druhu vyhovuje klima mierneho pasma, hoci v miestach prirodzeného
vyskytu rastie aj v oblastiach s teplejSou subtropickou klimou. Uprednostiiuje vlhké pody
a plné sinko, no dari sa jej aj v tieni.

Vplyv: Druh H. scandens je popinava liana, ktora sa povaZuje za transforma¢ny druh meniaci
charakter vegetacie a dynamiku prirodzenej sukcesie. Vytvara vel’'mi husté porasty v bylinnej
etdzi, ale aj v korunach stromov, ktorymi potlaca pévodné druhy rastlin, ¢im znizuje celkovi
diverzitu povodnych spoloCenstiev. Obrastené stromy mozu eventualne odumriet. TaktieZ
obmedzuje pristup k vodnym zdrojom arekreané vyuzitie krajiny. Je silnym pelovym
alergénom a jeho hacikovité chlpy mozu sposobit’ bolestivé poranenia koZe a koZnu reakciu.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh H. scandens bol vytvoreny na zéklade 16 128 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,96).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost habitatu H. scandens boli Uhrn zrazok v najteplejSom Stvrtroku
(relativny prispevok k predikcii = 36,0 %), Uhrn zrazok v najchladnejSom Stvrtroku (20,7 %),
izotermalita (17,8 %) a priemerna teplota v najteplejSom Stvrtroku (16,0 %). Habitat druhu H.
scandens je typicky pomerne vysokymi thrnmi zrazok v najteplejSom aj najvihsom obdobi
roka (> 200 mm), nizkou variabilitou tepl6t v priebehu roka a pomerne vysokymi teplotami
v letnom obdobi (> 18 °C) (obr. 3.13.2).

-72-



1.001 1.00
0.75 0.75
0.50- 0.50
50251 / 0.25 j
]
-
g 0.00; . . . 0.00 . . . .
< ] 200 400 600 200 400 600 800
‘g Uhrn zrazok v najteplejSom kvartali (mm) Uhrn zrazok v najvihkej$om kvartali (mm)
c
G 1.007 1.00
)
>
0.751 0.75
0.50- 0.50
0.251 0.25
0.001 . . ' 0.001 . , .
20 40 60 0 10 20 30
Izotermalita (%) Priemerna teplota v najteplejSom kvartali (°C)

Obr. 3.13.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu H. scandens.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh bol do Eurdpy privezeny ako okrasna
rastlina. ZavleCenie je mozné spolu s kontaminovanou pédou, hydrochériou, zoochdriou,
nelegalnym predajom/vymenou okrasnych rastlin, ¢i samovol'nym splanenim z botanickych
alebo sukromnych zhrad a parkov, v ktorych sa druh stale moze pestovat’.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: V oblastiach prirodzeného vyskytu, ako aj v oblastiach sekundarneho
Sirenia druh zvycajne obsadzuje brehové porasty ariecne nivy, vratanie obnaZenych
naplavovych kuzelov. Rastie aj v ruderalnych habitatoch a v hydrofilnych vysokobylinnych
spolo¢enstvach od nizin az do alpinskeho stupiia. Invazne sa §iri na otvorenych naruSovanych
biotopoch, napriklad pozdiz ciest.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej Unie: Vyskyt druhu v Eurdpe je roztruseny
s najvacsim podtom lokalit v severnom Taliansku v predhori Alp (obr. 3.13.3). Potencialne
vhodné habitaty moéze nachadzat’ aj v juhozdpadnom Franclzsku, strednom Taliansku a na
Balkane (vhodnost’ habitatu > 0,45).
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Obr. 3.13.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. scandens a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu H. scandens

su na vic¢Sine uzemia Slovenska pomerne nevhodné (obr. 3.13.4). Na vicSej Casti ndSho tizemia
je predikovana vhodnost” habitatu mensia ako 0,25 (median < 0,17).
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Obr. 3.13.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. scandens na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
podmienky pre druh H. scandens na Slovensku je mozné najst’ v oblasti Zahoria a na Uzemi
juzne od Vihorlatu, kde miera vhodnosti habitatu dosahovala hodnoty > 0,45.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Existujuce trvalé monitorovacie
lokality (TML) na Zahori (napr. TML_6440 038, TML_6440 096, TML_6440_001)
a Vv predhori Vihorlatu (napr. TML 6430 142, TML 6430 103) moézu byt vyuzité aj na
monitoring vyskytu H. scandens.

Moznosti eradikéacie: Na eradikaciu druhu st potrebné minimalne tri roky pravidelného
mechanického odstraiiovania (vytrhavania z korenov), idedlne koncom jari alebo zaciatkom
leta, pred dozretim semien. Pravidelné kosenie dokaze potlacit’ Sirenie druhu, no dobre
etablovany populaciu nezniéi, pretoze uspeSne regeneruje nielen z korenovej Casti, ale aj
olistenych casti stoniek. Odstraneny rastlinny material by sa mal zhromazdit’ a spalit, aby sa
predislo d’alsiemu Sireniu semien, pripadne opatovnému zakoreneniu rastlin. Efektivne je tiez
pouZitie herbicidov, najma v obdobi pred kvitnutim.
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3.14 Hydrocotyle ranunculoides L. fil.

Slovensky nazov: pupkovnik iskernikovity
CePad’: Apiaceae

Obr. 3.14.1 Detail invazneho porastu druhu Hydrocotyle ranunculoides, Kanada (foto: Cole
Gaerber, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/120984908).

Pbévodny areél: Severnd Amerika, podla niektorych zdrojov aj Juzna Amerika.

Sekundarne rozSirenie: Kanada, Strednd Amerika, vychodna Cast’ Juznej Ameriky, Afrika,
Australia, Predna Azia, Japonsko, Zapadna Eurdpa (Belgicko, Franctzsko, Holandsko, Irsko,
Nemecko, Portugalsko, Spanielsko, Taliansko, Vel’ka Britania).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: H. ranunculoides je plaziva trvica vodna bylina. Z plazivych stoniek vyrasta
kazdych 5 — 15cm zuzlov mnozstvo tenkych adventivnych koreiov a vzpriamenych
emergentnych listov. Poprepletané stonky a korene vytvaraju husty koberec siahajuci az 50 cm
pod vodnou hladinou. Listy st tenké, oblickovité, dlanovito lalo¢naté, dlhostopkaté a mozu
dosahovat’ vysku az 40 cm nad povrchom vody. Kvetné stonky vyrastajiuce z uzlov nesu
okoliky drobnych (3 mm v priemere) krémovo Zltych kvetov. Plodom su sploStené dvojnazky.

-76-


https://www.inaturalist.org/observations/120984908

RozmnoZovanie: Druh sa rozmnoZuje generativne, semenami, aj vegetativne, rozrastajucimi
sa plazivymi stonkami a ich ulomkami.

Ekoldgia druhu: H. ranunculoides je viazany vyluéne na sladkovodné biotopy v oblastiach
mierneho az tropického pasma. Dari sa mu v eutrofnejSich vodach. Nema Specifické naroky
fyzikalne a chemické vlastnosti vody. Nizke teploty dokaze preckat’ v dormantnom stave
a prezimovat’ tak do d’al$ej sezény.

Vplyv: H. ranunculoides vel'mi rychlo obsadzuje nové biotopy — rastlina dokaze narast’ az o
23 cm za den a uspesne regenerovat’ aj z 1 cm dlhého fragmentu stonky. Vyznamne znizuje
kvalitu vody a diverzitu povodnych vodnych rastlin (submerznych az do 100 %). Svojim
intenzivnym rastom dokaze zablokovat odvodinovacie kanaly a zvysit' tak riziko zaplav
v invadovanej oblasti, a nasledne spdsobit’ $kody v pril'ahlej pol'nohospodarskej krajine. Husty
porast zabrafuje pristup k vodnym zdrojom a znemoznuje rekrea¢né vyuzivanie vodnej plochy.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh H. ranunculoides bol vytvoreny na zéklade 15 338 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,92).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu H. ranunculoides boli priemernd ro¢na teplota
(relativny prispevok k predikcii = 50,4 %), priemerna teplota v najchladnejSom S$tvrtroku
(18,1 %), izotermalita (11,2 %) a priemerna teplota v najteplejSom Stvrtroku (5,6 %). Habitat
druhu H. scandens je typicky vy$8imi priemernymi ro¢nymi teplotami (>10 °C), teplotami
v chladnom obdobi neklesajdcimi pod 0°C a vydatnejSim zraZkami v tomto obdobi (> 150 mm)
(obr. 3.14.2).

-77-



1.00 1.00
0.75- 0.751
0.50 0.50 —
5 0251 0.251
b
20001 ) . . 0.001 . ‘ .
< -10 0 10 20 -20 -10 0 10
‘g Priemerna ro€né teplota (°C) Priemerna teplota v najchladnejSom kvartali (°C)
c
9 1.00 1.00
=
>
0.751 0.751
0.501 0.501
~—
0.251 0.251
0.001_ . . . . 0.001 ‘ . . ‘
0 500 1000 1500 2000 0 200 400 600 800
Roény Uhrn zrdZok (mm) Uhrn zrazok v najchladnejSom kvartali (mm)

Obr. 3.14.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu H. ranunculoides.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Do Europy sa dostal ako okrasnd akvariova
rastlina. Mdze sa nelegalne preddvat/vymieiat’ medzi akvaristami a dostat’ sa do vol'nej prirody
nedamyselnym vypustenim kontaminovanej vody z akvarii ¢i zahradnych jazierok. Na tizemie
Slovenska sa tiez moze dostat’ pomocou hydrochoérie a zoochorie, ¢i spolu s kontaminovanou
pddou alebo v substrate spolu s inymi akvariovymi rastlinami.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az vel’ké.

Obsadzované habitaty: Vyskytuje sa najma na okrajoch pomaly tectcich ¢&i stojatych vod. Siri
sa najma v rybnikoch, na priehradach a pozdiz kanalov. V tropickych jazerach vytvara asto
plavajuce ostrovy.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej Unie: Druh ma najviac zaznamov o vyskyte
z Uzemia Belgicka, Holandska, severozdpadného Nemecka, Velkej Britanie a Francuzska (obr.
3.14.3). Okrem tychto oblasti m6ze druh H. ranunculoides nachadzat’ vhodné klimatické
podmienky aj v Irsku, severnom Spanielsku a severnom Portugalsku (> 0,5).
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Obr. 3.14.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. ranunculoides a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na GUzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu H.
ranunculoides su na vac¢sine izemia Slovenska pomerne nevhodné (obr. 3.14.4). Na vicsej Casti
nasho Gizemia je predikovana vhodnost’ habitatu mensia ako 0,25 (median = 0,18).
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Obr. 3.14.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu H. ranunculoides na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
klimatické podmienky pre druh H. ranunculoides je mozné najst v juhovychodnej Casti
Slovenska v oblasti toku Latorice, kde je aj dostatok stojatych vod vhodnych na kolonizéciu.
Vhodnost” habitatu v§ak ani na tomto iizemi nepresahuje hodnotu 0,4.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Plytké stojaté a pomaly tecuce
vody v oblasti Latorice.

Moznosti eradikacie: Uplné eradikéacia druhu je velmi komplikovana a v silne invadovanych
oblastiach takmer nemozna. Doélezita je vCasna detekcia a dosledné manudlne odstranenie
biomasy. Druh ma vysoku regenera¢nt schopnost’ a vytvara nové vyhonky aj z veI'mi malych
fragmentov stoniek. PouZiva sa tiez kombinacia mechanického odstrafiovania a aplikacie
herbicidov.
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3.15 Lagarosiphon major (Ridley) Moss

Slovensky nazov: sifénovec machovity
Celad’: Hydrocharitaceae

Obr. 3.15.1 Invazny porastu druhu Lagarosiphon major, Novy Zéland (foto: Andrew
Townsend, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/71198959).

Pbévodny areal: Juzna Afrika.

Sekundarne rozsirenie: Australia a Novy Zéland, Zapadna Eurdpa (Belgicko, Francizsko,
Holandsko, Irsko, Nemecko, Portugalsko, Rakusko, gpanielsko, Svaj ¢iarsko, Taliansko, Velka
Britania).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opisdruhu: Druh L. major je trvidca submerzna vodna bylina. Vyrasta z podzemku a na uzloch
vytvara podetné adventivne korene. Stonka je krehkd, riedko rozkonarena, dorasta do dizky az
5 m. Listy st tmavozelené, drobno zubkaté, az 2 cm dlhé a 3 mm Siroké, zo stonky vyrastaju
v Spirdle azvyCajne byvaji zahnuté smerom nadol. Rastliny su dvojdomé, z oblasti
sekundarneho rozsirenia boli pozorované len samicCie rastliny. Vel'mi drobné priehl'adné
bieloruzové samicie kvety vyrastaji na tenkej stopke nad vodnou hladinou. Plodom je tobolka
s 9 drobnymi semenami.
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RozmnoZovanie: Druh sa rozmnoZuje generativne, semenami, aj vegetativne, klonalnym
rastom a fragmentami stoniek. V oblastiach sekundarneho vyskytu sa rozmnozuje vyluc¢ne
vegetativne.

Ekoldgia druhu: L. major zné3a Siroku Skélu ekologickych podmienok. NajlepSie sa mu dari
v &istych, stojatych alebo pomaly te¢ucich vodach, kde méze rast’ az do hibky 3 m. Vyzaduje
hlinité alebo pies¢ité dno s vysSim obsahom Zivin. RychlejSie rastie v alkalickych vodach, na
stanovistiach chranenych pred vetrom a pridmi. Vo velmi eutrofnych jazerach s vyrazne
znizenou priehl'adnost’ou vody vSak pocetnost’ druhu klesa. Ma vysoké naroky na svetlo, dobre
toleruje chlad, zelené Casti rastlin dokazu prezimovat’ aj v chladnych podmienkach mierneho
pasma.

Vplyv: L. major vytvara velmi husté monodominantné porasty, ktoré potlacaju az uplne
vytlagaji povodné druhy, ¢im vyrazne znizuji celkovi biodiverzitu v postihnutych oblastiach,
vratane ryb a vodnych bezstavovcov. Zatieiiuji submerznu vegetaciu a menia chemizmus vody
— vyrazne zvysuju rozpusteny fosfor a anorganicky dusik, a tiez zvySuji pH vody na hodnoty,
pri ktorych iné rastliny uz nedokdzu fotosyntetizovat. Hoci sa druh vysadzal aj ako
okyslicujuca rastlina, v skuto¢nosti jej porasty znizuju obsah rozpusteného kyslika tym, ako
ovplyvitujii pradenie vody arozkladom velkého mnozstva odumretej biomasy, co moze
sposobit’ aj masivny tthyn ryb. Husté porasty zabrafuju pristupu k vodnym zdrojom a rekreacné
vyuZitie vodnych pl6ch a krajiny. M6zu zablokovat’ odvodiovacie kanaly, ¢im zvySuja riziko
zaplav, ako aj zavlazovacie kanaly, ¢o ma negativny vplyv na pol'nohospodarstvo.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh L. major bol vytvoreny na zéklade 3 397 dajov 0 vyskyte tohto druhu.Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,96).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsSirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujiice vhodnost’ habitatu L. major boli minimalna teplota najchladnejSieho
mesiaca (relativny prispevok k predikcii = 42,9 %), ro¢ny thrn zrazok (26,0 %), priemerna
ro¢na teplota (12,1 %) a Uhrn zrazok v najsuchSom kvartali (5,5 %). Klimatické podmienky
vyhovujice druhu L. major su charakteristické miernymi zimami (teplota najchladnejSieho
mesiaca > -5,5 °C) a dostatoénym uhrnom zrazok (> 500 mm za rok) (obr. 3.15.2).

-82-



1.00+ 1.001

0.751 0.751
0.501 0.501
3 0251 ’ 0.251 /
=
L0001 . . ' . 0.001 . . ‘ ‘
£ -20 -10 0 10 20 0 500 1000 1500 2000
'g Minimalna teplota najchladnejSieho mesiaca (°C) Roény Uhrn zraZzok (mm)
c
3 1.001 1.001
L
>
0.75- 0.751
0.501 /—\_ 0.501
0.25- 0.251
0.001 T T 43 s 0.001 T T =T T T T
-10 0 10 20 0 100 200 300 400 500
Priemerna roéna teplota (°C) Uhrn zrazok v najsuchSom kvartali (mm)

Obr. 3.15.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu L. major.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Druh sa rozsiril ako okrasna rastlina do akvarii a
zahradnych jazierok, hoci v skutoénosti viac kyslika spotrebovava nez produkuje. Mozné
zavle€enie sa da ocakavat’ hydrochodriou, zoochdriou, spolu s kontaminovanymi akvaristickymi
potrebami urenymi na predaj, na trupoch lodi ¢i rybarskom nacini, pripadne vypustenim
kontaminovanej odpadovej vody z akvarii ¢i zahradnych jazierok.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: L. major rastie v stojatych apomaly tecucich sladkych vodach,
jazerach, na prameniskach, mokradiach, vo vodnych rezervoaroch a nadrziach, & pozdiz
vodnych tokov. Siri sa tieZ v odvodiiovacich kanéaloch.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej tnie: Druh L. major mé v Eurdpe pocetné
lokality vo Franctzsku, Belgicku, Holandsku, Nemecku, Velkej Britanii, irsku a severnom
Taliansku (obr. 3.15.3). Aktuélne rozSirenie druhu koreSponduje s predikovanou vhodnost'ou
jeho habitatu. Potencialne vhodné klimatické podmienky pre tento druh sa nachadzaju aj
v severnom Spanielsku, severnom Portugalsku a strednej ¢asti Talianska.
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Obr. 3.15.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. major a vyskytov tohto druhu v Eurépe (body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu L. major st na
vacsine uzemia Slovenska pomerne nevhodné alebo vel'mi nevhodné (obr. 3.15.4). Na vicsej
Casti nasho tizemia je predikovand vhodnost’ habitatu mensia ako 0,12.
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Obr. 3.15.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. major na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v rdmci SR: Vzhladom k nevhodnym
podmienkam pre rast tohto druhu na nasom Uzemi nie je mozné identifikovat’ potencialne
najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Eradikacia druhu je pomerne komplikovana, ked’Ze dokaze vel'mi rychlo
a efektivne regenerovat’ nielen z korenovej Casti, ale aj zdrobnych fragmentov stoniek.
Mechanické odstraiiovanie preto treba vykonavat’ ¢o najblizsie ku korenom, aby sa eliminovala
moznost’ vzniku fragmentov. Ako efektivne sa ukazuje pouzitie herbicidov pocas skorej jari
(marec az zaciatok aprila).
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3.16 Lespedeza cuneata (Dum. Cours.) G. Don

Slovensky nazov: lespedéza trvéca
CePad’: Fabaceae

Obr. 3.16.1 Druh Lespedeza cuneata vyrastajuca zo Spary chodnika, USA (foto: Ashley M.
Bradford, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/186168305).

Povodny areal: Mierne az tropické pasmo strednej, vychodnej a juhovychodnej Azie a
Australia.

Sekundéarne rozsirenie: Juzna Afrika, Brazilia, Karibik (Dominikanska republika), Mexiko,
a vychodna cast’ Severnej Ameriky (Kanada, USA). Do USA bol druh cielene zavleceny
koncom 19. storoia, na spevilovanie pod pred erdziou. Pouzival sa aj pri rekultivacii
opustenych povrchovych tazobnych jam, aj ako krmivo. V Europe sa zatial’ nevyskytuje.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaci poloker s rozvetvenou stonkou, ktory dosahuje vysku 0,5 — 1 (1,8) m.
Spodna ¢ast’ stonky drevnatie. Listy sa 1,3 — 2,5 cm dlhé, tenké, striedavé, trojdielne. Kvety su
dvoch typov (chazmogamické a kleistogamické). Chazmogamické kvety rasti v zhlukoch po 1
— 4, su krémovo-bielej aZ ruZovej farby, najvrchnejsi okvetny listok moéze mat’ ruZzovo sfarbené
zilky. Kleistogamické kvety zvyknll byt roztrasené medzi chazmogamickymi kvetmi a sU
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samoopelivé. Plodom je 3 — 5 mm dlhy struk s jednym semenom. Na povrchu korefiov ma
rastlina symbiotické nitrifikaéné baktérie, vd’aka ktorym obohacuje podu o dusik.

RozmnoZovanie: Rastlina sa rozmnozuje primarne semenami. Hlavnym opel'ovacom je véela
medonosna. Jedna rastlina vyprodukuje az 1000 semien, a tie ostavaju Zivotaschopné po dobu
viac ako 20 rokov.

Ekoldgia druhu: Druh L. cuneata je prispdsobeny tropickym, subtropickym a teplejSim
miernym oblastiam s priemernou ro¢nou teplotou 10 — 29 °C. Rastie na miestach, kde ro¢ny
uhrn zrazok presahuje 760 mm. Vd’aka hlbokému koretiu (1,2 m) vSak prezije aj suché obdobia.
Ma rad otvorené priestranstva, ale bol zaznamenany aj v hustejSich lesoch. V hlinitych pddach
modze dosiahnut’ vysku az 2 m, ale prispdsobi sa aj kyslejSim a plytkym podam s nizSou
urodnostou. Druh méze dominovat’ na miestach, kde ostatné druhy maju problém s rastom
(erodované a netrodné pody).

Vplyv: Vytvara husté porasty, ktorymi znizuje dostupnost’ svetla pre povodné druhy. ZvySuje
konkurenciu o pddnu vodu. Na pdvodné druhy tiez vplyva alelopaticky. ZvySuje hladiny dusika
vpdde. Vysledkom je pokles celkovej biodiverzity. Dal§im negativnym faktorom je
odlakavanie opel'ovacov od poévodnych druhov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh L. cuneata bol vytvoreny na zaklade 24 955 udajov 0 vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsSirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujuce vhodnost habitatu L. cuneata boli ro¢ny uhrn zrazok (relativny prispevok
k predikcii = 50,2 %), priemerna ro¢na teplota (17,5 %), dhrn zrdZzok v najsuchSom kvartali
(10,4 %) a thrn zr&Zok v najteplejSom Stvrtroku (8,7 %). Klimatické podmienky vyhovujlce
druhu L. cuneata sU charakteristické vy$§im Uhrnom zrazok (> 700 mm za rok) aj
v najteplejSom obdobi (> 200 mm) a priemernou ro¢nou teplotou > 8,5 °C (obr. 3.16.2).
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Obr. 3.16.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyviiujtcich vyskyt druhu L. cuneata.

Potencialne prienikove cesty introdukcie: V minulosti bol druh L. cuneata vyuZivany na
stabilizaciu pddy pred erdziou. Bol pestovany aj na kfmne ucely. Moznym spdsobom prieniku
druhu k ndm je v podobe kontaminovaného sena/pody. Rozsirovaniu d’alej napomaha vtactvo
a hlodavce, ktoré plody konzumuj.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzovane habitaty: Druhu sa mimoriadne dari na otvorenych priestranstvach, kde je
schopny uplne vytlacit’ pdvodnt vegetaciu. Osidl'uje pastviny, luky, travnaté svahy, riedke lesy,
okraje mokradi, prérie, narusené pody, okraje ciest. Vyskytuje sa ako burina na obrabanych aj
opustenych poliach.

Mapa vhodnosti habitatov na urovni Eurdpskej Unie: Druh L. cuneata doposial’ z Europy
znamy nie je, ale klimaticky vhodné podmienky by mohol nachadzat' v juhozapadnom
Franclzsku, severnom Taliansku, v Apeninach a na Balkane (obr. 3.16.3).
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Obr. 3.16.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. cuneata a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Podmienky pre potencialny vyskyt druhu L.
cuneata su na vac¢sine uzemia Slovenska pomerne nevhodné (obr. 3.15.4). Na vicsej ¢asti nasho
uzemia je predikovand vhodnost’ habitatu mensia ako 0,25.

-89-



Vhodnost habitatu

[ ]o0
[[]o032s
[ 050
o5
B o

Obr. 3.16.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. cuneata na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
klimatické podmienky by druh L. cuneata mohol na naSom tzemi najst’ v oblasti Z&horia
(vhodnost habitatu > 0,4). Vzhl'adom k nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom
uzemi nie je mozné identifikovat’ potencidlne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit nakol’ko jeho vyskyt nebol v Eurdpe
doposial’ potvrdeny.

Moznosti eradikécie: Po zaloZeni vegetacie je vel'mi naro¢né sa ho zbavit’ kvoli banke semien,
ktoré mozu ostat’ zivotaschopné celé desatrocia. Mechanické odstraiiovanie je vel'mi naro¢né
kvoli hlbokému korenovému systému rastliny. NajefektivnejSim rieSenim sa javi kombinovanie
mechanickych (kosenie, pasenie, vypalovanie) a chemickych metdd. Kosenie Castokrat nie je
mozna kvoli naroénosti terénu, ale uplatiiuje sa v pripade, Ze druh rastie na lukach a pasienkoch.
Utinnou kombinovanou metédou je kosenie/intenzivne pasenie pocas kvitnutia s naslednou
aplikaciou herbicidu. V USA sa pouziva aj riadené vypalovanie v neskorSich letnych
mesiacoch s naslednou intenzivnou pastvou dobytka, alebo vypal’ovanie s naslednym kosenim
a chemickym oSetrenim rastlin.
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3.17 Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter et Burdet

Slovensky nazov: ludvigia vel'kokveta
CePad’: Onagraceae

Obr. 3.17.1 Husty porast druhu Ludwigia grandiflora na rybniku Etang du Villard, Franctzsko
(foto: Gilles San Martin, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/57085802).

Pdévodny areal: Juzna a Strednd Amerika a juh/juhovychod USA.

Sekundarne rozsirenie: Afrika, Azia, Europa a USA mimo svoj pévodny areal. Druh bol do
Eurépy (konkrétne do Francizska) introdukovany vroku 1830 ako okrasna rastlina
aV sucasnosti je tu povazovany za jeden z najrozSirenejSich vodnych invaznych druhov.
V Europe sa dalej sa nachadza v Grécku, Holandsku, Belgicku, Madarsku, Nemecku,
Taliansku, Spanielsku, Svajéiarsku a Velkej Britanii.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvéca vodna bylina. Stonky aZz 1 m dlhé, hladké alebo riedko plstnaté, rastu
najskor horizontalne, neskor pocas kvitnutia vertikalne. Listy su striedave, hladké, stopkaté,
polymorfné. Obojpohlavné kvety si hmyzom opelivé, rasti na 2,5 cm dlhych stopkach, su
péatpocetné (zriedka Sest’pocetné), Ziarovo ZIté, s priemerom 2 — 5 cm. Plodom je 2,5 cm dlha
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tobolka, ktora obsahuje 40 — 50 semien s dizkou 1,5 mm. Rastlina m4 silna alelopatick(
aktivitu.

RozmnoZovanie: Druh L. grandiflora sa rozmnoZuje vegetativne (poplazmi a ulomkami
stoniek), ale aj pohlavne (semenami), hoci pohlavné rozmnoZovanie ma pravdepodobne mensi
vyznam ako vegetativne. Produkcia semien moZe vo vegetacnej sezone dosiahnut’ az 10 000 na
meter Stvorcovy. V EurGpe je za expanzivny rast zodpovedné primarne vegetativne
rozmnozovanie.

Ekoldgia druhu: Druh je tolerantny voci kolisaniu vodnej hladiny a zaplavam. Dokaze sa
prisposobit’ Sirokému spektru ekologickych podmienok, ¢omu napomaha aj jeho vysoka
fenotypicka plasticita.

Vplyv: L. grandiflora ekosystém transformuje mechanicky aj fyzicky. Svojim rychlym rastom
je schopna zdvojnasobit’ biomasu za 15 — 20 dni. Vytvara husté porasty, ktoré zasahuju do
odvodiiovacich a protipovodiovych systémov, upchavaju vodné toky, spoésobuju zanéasanie
a sedimentaciu na dne, ovplyviiuju plavbu a rekredciu. Rastlina ma silnu alelopaticku aktivitu,
ktorou ovplyviiuje a meni chemické zloZenie vody. V letnych mesiacoch méZe tato aktivita
viest’ az k hypoxii aanoxii a hromadeniu sulfidov a fosfatov vo vode. Takéto prostredie
nevhodne zasahuje do Zivota pévodnych druhov, ktoré s eliminované a dochadza k poklesu
celkovej biodiverzity.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh L. grandiflora bol vytvoreny na zaklade 11 668 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,96).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost  habitatu L. grandiflora boli miniméalna teplota najchladnejSieho
mesiaca (relativny prispevok k predikcii = 28,1 %), Uhrn zrazok v najchladnejSom $tvrtroku
(18,3 %), priemernad teplota Vv najchladnejSom Stvrtroku (13,8 %) azrazkova sezonalita
(12,0 %). Klimatické podmienky vyhovujice druhu L. grandiflora su charakteristické vysSim
uhrnom zrazok v zimnom obdobi (> 150 mm) a miernejSimi teplotami (obr. 3.17.2).
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Obr. 3.17.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu L. grandiflora.

Potencialne prienikove cesty introdukcie: V minulosti bol vysadzany do okrasnych jazierok,
botanickych zdhrad, akvarii, nadrzi, odkial’ sa méze Sirit’ do vol'nej prirody semenami alebo
Ulomkami rastlin. Napriek tomu, Ze v stucasnosti je jeho predaj zakazany, moéze dochadzat
k jeho &ireniu prostrednictvom vymeny medzi pestovatelmi. Ulomky stoniek a poplazy sa
moézu d’alej rozSirovat’ prostrednictvom pohybu ¢asti rastlin vo vode (hydrochéria), ale moze
ich prenasat’ aj fauna (zoochdria) a ¢lovek.

Riziko zavledenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzovane habitaty: Roéznorodé sladkovodné biotopy tropického, subtropickeho
a mierncho pasma (mokrade, pomaly teCtce rieky a potoky, brehy jazier a nadrzi, kanale,
zaplavové Gzemia).

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej Unie: Druh tvori poéetné populacie vo
Franclzsku, Belgicku, Holandsku, Spanielsku a roztriisene sa nachadza aj v Portugalsku,
Taliansku, Velkej Britanii, Svaj¢iarsku a frsku (obr. 3.17.3). Stidasné rozsirenie koresponduje
aj s potencialnou vhodnost'ou podmienok s tym, Ze pomerne vhodné podmienky méze tento
druh ngjst’ aj na juznom Balkéne a v Grécku (vhodnost’ habitatu > 0,4).
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Obr. 3.17.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. grandiflora a vyskytov tohto druhu v Eurépe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na izemi Slovenska: Podmienky pre vyskyt druhu L. grandiflora

su na celom tizemia Slovenska vel'mi nevhodné s predikovanou vhodnost” habitatu mensou ako
0,11 (obr. 3.17.4).
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Obr. 3.17.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. grandiflora na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v rdmci SR: Vzhladom k nevhodnym
podmienkam pre rast tohto druhu na nasom Uzemi nie je mozné identifikovat’ potencialne
najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikécie: Malé populacie sa daju efektivne odstraiiovat’ opatrnym ruénym
vytrhavanim. Pri vel'kej ploche je uZ mechanické odstraiiovanie malo uc¢inné, nakol’ko rastlina
I'ahko zakoreni z fragmentov poskodenych stoniek. Chemicka kontrola je mozn4, ale vzh'adom
na charakter napadnutych biotopov zviésa nie je vhodna. Existuju sl'ubné Studie zamerané na
biologickd kontrolu druhu prostrednictvom hmyzu (rod Lysathia), no k téme je potrebné d’alSie
Stadium.
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3.18 Ludwigia peploides (Kunth) P. H. Raven

Slovensky nazov: ludvigia kaluznikovita
CePad’: Onagraceae

Obr. 3.18.1 Rozsiahly porast druhu Ludwigia peploides na rieke Mondego, Portugalsko (foto:
Jael Palhas, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/182807532).

Pbévodny areal: Juzna a Strednd Amerika, Severna Amerika (juh USA), a podl'a niektorych
autorov aj Australia.

Sekundarne rozsirenie: USA (severné Casti), Juzna Afrika, Azia, Eurépa. Do Eurdpy
(konkrétne do Francuzska) introdukovany v roku 1830 pravdepodobne ako okrasné rastlina.
V Eurdpe bol zaznamenany aj v d’alSich krajinach (Belgicko, Grécko, Holandsko, Chorvétsko,
Nemecko, Spanielsko, Svajéiarsko, Portugalsko, Taliansko, Vel’ka Britania).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaca vodna bylina, s koreiovym dimorfizmom. Stonky az 3 m dlhé, hladké
alebo riedko plstnaté, rastu vertikalne alebo sa plazia. Listy su striedavé, polymorfné, menej
ako 10 cm dlhé. Obojpohlavné kvety vyrastaji z pazich listov na stopkach, su patpocetné,
Ziarivo ZIté, a v priemere dosahuju 7 — 24 mm. Plodom je 3 cm dlha tobolka, ktora obsahuje 40
— 50 semien s dizkou 1 — 1,5 mm. Rastlina ma silna alelopaticku aktivitu.
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RozmnoZovanie: RozmnoZuje sa vegetativne (poplazmi a tlomkami stoniek), ale aj pohlavne
(semenami). Produkcia semien méZe v sezéne dosiahnut az 10000 — 14 000 na meter
Stvorcovy. Vegetativne rozmnoZovanie je zodpovedné za expanzivny rast, pohlavné
rozmnoZovanie je dodlezitym prostriedkom preZitia druhu a jeho Sirenia sa na nové lokality.

Ekoldgia druhu: Druh L. peploides sa dokaze prisposobit’ Sirokému spektru podmienok
a vodnych rezimov. Je relativne mrazuvzdorny a tolerantny k zaplavam. Méze rast’ vo vodach
az 3 m hibokych.

Vplyv: Ekosystém transformuje fyzicky aj chemicky. Rastlina dokaze zdvojnasobit’ svoju
biomasu za 15 az 20 dni. Husty porast vytlaiCa pdvodnu floru, je nehostinny pre ryby
a bezstavovce, zasahuje do protipovodnovych a odvodnovacich systémov, ovplyviiuje plavbu
a rekreaciu. Vysledny stav vzniknutych porastov méze drasticky znizit’ prietok vody. Rastlina
ma aj silnt alelopaticku aktivitu, ktora moze viest’ k vyraznej zmene chemického zloZenia
prostredia (hypoxia az anoxia), ¢o vedie k naslednému ochudobneniu flory a k celkovému
zniZeniu biodiverzity.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh L. peploides bol vytvoreny na zaklade 20 833 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola stredne vysoka (r = 0,89).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu L. peploides boli priemerna ro¢na teplota (relativny
prispevok k predikcii = 71,5 %), priemerna teplota v najchladnejSom kvartéli (10,5 %), Ghrn
zrdzok v najchladnejSom Stvrtroku (5,1 %) arofny uhrn zrazok (4,5 %). Klimatické
podmienky vyhovujlce druhu L. peploides st charakteristické vy$§im priemernymi roénymi
teplotami (> 10 °C) a miernymi zimami (teplota v najchladnejSom obdobi > -5 °C) (obr.
3.18.2).
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Obr. 3.18.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu L. peploides.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Unik z akvakultiry, kde bol v minulosti zdmerne
vysadzany na okrasné ucely, pravdepodobne vysvetl'uje va¢sinu nepdvodnych vyskytov tohto
druhu. V sucasnosti je jeho predaj zakazany, no méze dochadzat k jeho d’alSiemu Sireniu
prostrednictvom vymeny rastlin medzi pestovatel'mi a akvaristami. Ulomky stoniek mézu byt
prenasané na nové miesta aj hydrochoriou, zoochoriou, 'ud'mi, ¢i lodnou dopravou .

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: Siroka 3kala sladkovodnych biotopov (mokrade, vihké brehy, pomaly
te¢tice rieky, rybniky, ryzové polia a iné sladkovodné prostredie).

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej Unie: Druh tvori pocetné populacie vo
Francizsku, Belgicku, Holandsku aroztrisene sa nachadza aj v Portugalsku, Spanielsku
a Taliansku (obr. 3.18.3). Okrem uvedenych oblasti su klimaticky vyhovujlice aj d’alSie Casti
Eurdpy: Irsko, Anglicko, Madarsko, Grécko, juzné Rumunsko a ¢ast Balkanu (vhodnost
habitatu > 0,4).
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Obr. 3.18.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. peploides a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: S vynimkou nizinnych oblasti su klimatické

podmienky na Uzemi Slovenska pre vyskyt druhu L. grandiflora nevhodné (medidnovéa
vhodnost” habitatu = 0,05) (obr. 3.18.4).
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Obr. 3.18.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. peploides na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich tzemi v ramci SR: Potencialne najvhodnejSie
klimatické podmienky pre vyskyt druhu L. peploides na naSom Gzemi sa nachadzaju v oblasti
Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny (vhodnost’ habitatu > 0,45).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Vodné telesa na Podunajskej
a Vychodoslovenskej nizine (napr. zdplavové uzemie rieky Latorica) m6zu byt potencialne
vhodne ako lokality pre monitoring tohto druhu.

Moznosti eradikacie: Mechanické odstranovanie je vel'mi naro¢né, nakol’ko sa musi dbat’ na
odstranenie ¢o najvacsicho mnozstva ulomkov rastlin, aby nedoslo k ich regeneracii. Aplikacia
herbicidov sa povazuje vzhl'adom na miesto vyskytu za ve'mi nevhodni metddu. Viacero
drunov hmyzu (napr. Lysathia ludoviciana) maji potencial ucinne kontrolovat’ druh L.
peploides. Ich pouZzitie v naSich podmienkach si viak vyZaduje podrobnejsie Stadium.
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3.19 Lysichiton americanus Hulén et St. John

Slovensky nazov: tulcovka americka
CePad’: Araceae

Obr. 3.19.1 Porast druhu Lysichiton americanus vo svojom povodnom areéli v blizkosti mesta
Revelstoke, Kanada (foto: Monika Majerova).

Pdévodny areal: Zapadna Cast’ Spojenych Statov (vratane Aljasky), Kanada (Britska Kolumbia).

Sekundarne rozSirenie: Druh L. americanus sa dostal do Eurdpy (konkrétne do Velkej
Britanie) ako okrasna rastlina na zaciatku 20. storoCia. V sucasnosti sa vyskytuje vo velkej
casti Europy (Belgicko, Dansko, Finsko, Franctizsko, Holandsko, frsko, Nemecko, Norsko,
Severné {rsko, Svajéiarsko, Svédsko a Velka Britania).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaca bylina zakorenujuca v bahnitom substrate dorasta do vysky az 1,5 m.
Vytvara duZinaté podzemky (diZka cca 30 cm), z ktorych vyrastaji listové ruZice. Listy su
velké, lesklé, svetlozelené, s vyraznou strednou Zilou, 30 — 150 cm dlhé a 10 — 70 cm Siroké.
Sukvetie Sul'ok (7 — 12 cm dlhy) nesie vel’ky pocet kvetov a je obkoleseny napadnym zltym
tulcom dlhym az 45 cm. Kvety s malé Zlto-zelené, Casto jednodomé obojpohlavné, so
sami¢imi kvetmi umiestnenymi v spodnej Casti a sam¢imi kvetmi vo vrchnej Casti sukvetia.
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Plodom su zelené bobule. Kvety su charakteristické silnym zapachom, ktory pritahuje Siroka
Skalu opel'ovacov.

RozmnoZovanie: L. americanus sa roz§iruje prevazne semenami, ktorych produkcia sa za¢ina
priblizne po 5 rokoch od zaloZenia populacie. Druh sa mdéze rozmnozovat aj rozrastanim
podzemkov. Toto rozmnozovanie vSak nie je dominantné, nakol’ko trva dlhsie ¢asové obdobie.
Pomocou delenia podzemkov sa rastlina rozmnozuje najméa v zahradkarskych podmienkach.

Ekoldgia druhu: Druh L. americanus vyzaduje vel'mi vlhké podmienky prostredia, ale pokial
je biotop vihky, ma pomerne Siroku ekologicku amplitadu. Je dobre prispésobeny podmienkam
chudobnym na kyslik, ale rovnako obl'ubuje aj podmienky bohaté na kyslik. Znéasa svetlené aj
tienisté lokality. Je nendro¢ny na Ziviny, znesie chudobné pddy, ale najlepSie sa mu dari
v ilovitych pédach bohatych na Ziviny. Optimalne pH kyslé aZz neutrélne.

Vplyv: V porovnani s inymi druhmi je udomacnovanie druhu L. americanus spoc¢iatku vel'mi
pomalé a ekonomicky vplyv invazie a naturalizacie druhu je oproti inym invdznym druhom
zanedbatel'ny (okrem nakladov suvisiacich s jeho eradikaciou). Najvac¢§im problémom Sirenia
sa druhu je ohrozenie biodiverzity vzacnych mokrad’ovych biotopov, ktoré patria medzi
najcennejSie a najzranitel'nejsie biotopy na Slovensku.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh L. americanus bol vytvoreny na zaklade 41 832 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoka (r = 0,97).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu L. americanus boli priemerny Uhrn zréZzok
Vv najchladnejSom S$tvrtroku (relativny prispevok k predikcii = 49,7 %), priemerna teplota
v najvlhkejsom S$tvrtroku (12,8 %), maximalna teplota najteplejSieho mesiaca (11,2 %)
a priemernd teplota v najteplejsom Stvrtroku (9,1 %). Klimatické podmienky vyhovujice
druhu L. americanus su dostato¢ny uhrn zrazok v zimnom obdobi (> 150 mm) avo
vSeobecnosti mierne teploty (optimum v najteplejSom kvartali od 12 do 19 °C) (obr. 3.19.2).
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Obr. 3.19.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu L. americanus.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Atraktivna okrasna rastlina. Kvoli svojej velkosti
a voni kvetov bola v minulosti vysadzana skor vo velkych zahradach a rybnikoch. Ak su tieto
miesta introdukcie sucast'ou prirodzenych biotopov alebo sa nachadzaju v ich blizkosti, méze
dojst’ k lokalnemu rozsireniu druhu. Sirenie modze prebichat prostrednictvom prenosu
kontaminovanej p6dy, alebo aj zoochdriou, hydrochériou a nevhodnym skladkovanim
zadhradného odpadu. Nie je vyluceny ani neoficialny predaj a vymena rastlin/semien medzi
pestovatelmi.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzovane habitaty: Otvorené aj zatienené mociarne stanovistia, stojaté aj te¢uce vody
(vlhké luzné lesy, raseliniskd, mociare, plytké potoky).

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej unie: Druh L. americanus méa v Eurdpe
podetné lokality v Nemecku, Velkej Britanii, frsku, Belgicku, Holandsku a Vv juZnej ¢asti
Skandinavie (obr. 3.19.3). Aktualne rozsirenie druhu koredponduje s predikovanou
vhodnostou jeho habitatu. Potencidlne vhodné klimatické podmienky by tento druh mohol
najst’ aj na pobreZi Biskajského zalivu, a roztrusene tiez v Apeninach, Karpatoch a Dinaroch.
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Obr. 3.19.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. americanus a vyskytov tohto druhu v Eur6pe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Druh L. americanus méze nachadzat

relativne vhodné podmienky na pomerne vel'kej Casti uzemia Slovenska (medidnova vhodnost’
habitatu = 0,43) (obr. 3.19.4).
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Obr. 3.19.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu L. americanus na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokaliz&cia potencidlne najohrozenejSich Uzemi v rdmci SR: Potencialne najvhodnejsie
klimatické podmienky pre vyskyt druhu L. americanus na naSom tzemi je mozné najst
v Malych Karpatoch, na Orave, Kysuciach a v oblasti Spisskej Magury (vhodnost’ habitatu >
0,45).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Mokrade v oblasti Oravy a Kysuc
mozu byt vhodnymi lokalitami pre monitoring vyskytu tohto druhu na nasom tizemi.

Moznosti eradikacie: Dolezité je véasné detegovanie druhu, ktoré vSak byva problematické
z dovodu zlej dostupnosti lokalit. Nepristupnost’ biotopu stazuje nasledne aj jeho kontrolu
a eradikaciu. DoterajSie snahy o eradikaciu druhu z postihnutych lokalit zahffiaji manualne
odstranovanie rastlin, vratane vykopavania podzemkov. Po odstraneni rastlin je potrebna
opédtovna kontrola lokalit aj v nasledujticich rokoch az do vyCerpania semennej banky.
Chemické sposoby nie su vhodné, nakol’ko by mali za nasledok d’alsie skody pre citlivé vodné
biotopy. Prirodzenym nepriatelom druhu v pociato¢nych fazach rastu mozu byt’ slimaky.
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3.20 Microstegium vimineum (Trin.) A. Camus

Slovensky nazov: trstovec prutnaty
CePad’: Poaceae

Obr. 3.20.1 Dominantny porast druhu Microstegium vimineum, USA (foto: Stephen V.
Shepherd, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/185660026).

Povodny areél: Juhovychodna, stredna az vychodna Azia (India, Cina, Nepal, Korea,
vychodné Rusko, Vietnam, Filipiny a Japonsko).

Sekundarne rozSirenie: Druh sa najvyraznejSie Siri v Severnej Amerike (vychod
a juhovychod USA, od Kanadskych hranic az po hranice s Mexikom, Karibska oblast’), do
ktorej bol zavleceny zaciatkom 20. storocia (bol pouzivany ako obalovy material na tovary).
Dalsou oblastou, kde bolo zaznamenané jeho Sirenie je kaukazsky region (Azerbajdzan,
Gruzinsko, Rusko a Turecko).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Jednoro¢na trava vysoka 0,6 — 1 m. Z hladkej stonky striedavo vyrastaju
svetlozelené uzko kopijovité listy. Cepele listov s jemne plstnaté, elipsovité, 4 — 9 cm dlhé
a 0,2 — 1,5 cm $iroké, po oboch stranach zvacsa riedko chlpaté. Stredna Zila hornej strany listu
je pokryta radom jemnych striebornych chipkov. Stukvetim je klas 2 — 7 cm dlhy, vetveny,
terminalny. Klasok 4 — 5,5 mm dlhy, plevy cca 5 mm dlhé, plevice kratsie (ob¢as ukoncené 0,4
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- 0,8 cm dlhou osinou). Plod (zrno) je elipsovitého tvaru, ZIté az Zlto-fialové (cca 3 mm).
Rastlina sa vyznacuje vysokou fenotypovou plasticitou.

RozmnoZovanie: M. vimineum produkuje vel’ké mnozstvo semien, ktoré potrebuju obdobie
stratifikacie, kym vykli¢ia. Zivotaschopnost’ semien v pode je aZ 5 rokov a dokazu preZit’ aj
ponorenie do vody po dobu az 10 tyzdnov. Kazda rastlina moZze ro¢ne vyprodukovat az 1000
semien.

Ekoldgia druhu: Druh ma siroku ekologick amplitadu. Obl'ubuje Ciastocné zatienenie, ale
nie uplny tieil. Vlhka poda taktiez zvySuje pravdepodobnost’ zalozenia populacie, ale nebude
rast’ v stojatych vodach. Vyhovuji mu kyslé rovnako ako aj vapencove pody. Ohrozuje
prevazne ekosystémy luznych a listnatych lesov v USA.

Vplyv: Vytvara husté monokultirne porasty, ktoré vytlaéaju povodnu vegetaciu. Zabranuje
regeneracii pdvodnych drevin a zniZuje biodiverzitu. Po osidleni biotopu dok&Zu populécie M.
vimineum kompletne vytlacit’ povodnu vegetaciu v priebehu 3 — 5 rokov. Pritomnost’ druhu
zvysuje rychlost’ nitrifikacie pdédy a arovne pH, ¢im ovplyviiuje a meni pddnu mikrofloru.
Monokultdrny porast M. vimineum nahromadenim vel’kého mnozstva biomasy zvySuje riziko
lesnych poZziarov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh M. vimineum bol vytvoreny na zéklade 27 621 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vel'mi vysoka (r = 0,97).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujlice vhodnost’ habitatu M. vimineum boli ro¢ny thrn zrazok (relativny
prispevok k predikcii = 38,2 %), Uhrn zrdZzok v najteplejSom Stvrtroku (32,4 %), izotermalita
(9,7 %) auhrn zrdZok v najsuchsom S$tvrtroku (7,2 %). RozSirenie druhu M. vimineum je
limitované najmé dostato¢nym thrnom zrdzok (> 800 mm za rok) a stabilnymi teplotami pocas
celého roka (nizka izotermalita) (obr. 3.20.2).
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Obr. 3.20.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu M. vimineum.

Potenciélne prienikove cesty introdukcie: Druh moéze byt na nase Uzemie zavleCeny
prevazne l'udskymi aktivitami (prostrednictvom semien ndhodne zachytenych na kolesach
vozidiel, bicyklov, ¢i turistickej obuvi). Existuje riziko zavleCenia semien prostrednictvom
dovozu kontaminovanej pddy, osiva, dreva a sena. Semena moézu byt rozSirované
vetrom, vodou (napriklad pocas zaplav), zverou, ¢i strojmi (napriklad pri udrzbe ciest).

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: Lesné aj nelesné spolo¢enstva mierncho az subtropického pasma
(brehy potokov, okolie pramenisk, tienisté okraje lesov, lesné cesty, vihké trdvnaté plochy, ale
aj antropogénne biotopy ako okraje ciest a zelezni¢nych trati). NajCastejSie sa vyskytuje
v tienistych vihkych lesoch.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej Gnie: Druh M. vimineum ma v Europe len
malo potvrdenych vyskytov a aj podmienky pre tento druh st v Eurépe pomerne nevhodné
(obr. 3.20.3). Potencialne najvhodnejSie podmienky mdze tento druh nachadzat’ na juhozapade
Franclzska, severe Talianska a vo vychodnom predhori Dinaridov.
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Obr. 3.20.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. vimineum a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Klimatické podmienky na va¢sine tizemia
Slovenska su pre vyskyt druhu M. vimineum nevhodné (< 0,16) (obr. 3.20.4).
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Obr. 3.20.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. vimineum na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Mechanické odstranovanie zahffia ru¢né vytahovanie rastlin alebo
kosenie pomocou krovinorezu pred kvitnutim rastliny, ¢im sa zabrani tvorbe semien. Je mozné
aplikovat’ aj Sirokt Skdlu herbicidov (najmi herbicidy Specifické pre travy). Kontrola
a eradikécia druhu st vel'mi obtiaZzne nakol’ko semena v podde mozu pretrvavat’ niekol’ko rokov.
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3.21 Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc.

Slovensky nazov: stolistok vodny
CePad’: Haloragidaceae

Obr. 3.21.1 Husty porast Myriophyllum aquaticum, Francuzsko (foto: Sylvain G, dostupné na:
https://www.inaturalist.org/observations/185447776).

Povodny areal: Teplé a subtropické oblasti Juznej Ameriky (Argentina, Cile, Paraguaj, Peru,
juh Brazilie, Uruguaj, Bolivia, Kolumbia).

Sekundarne rozSirenie: Subtropické az mierne oblasti sveta. Je znama z viac ako 30 krajin.
Agresivne sa Siri najmé v juznej Afrike, v niektorych oblastiach juznej Ameriky, v juznych
Statoch USA, na Novom Zélande, v Austrdlii, v Japonsku. V Indonézii, Kambodzi sa vyskytuje
na ryzovych poliach. V Eurdpe sa vyskytuje najmé v teplejSich oblastiach, no vyskyt a vaznost’
zamorenia sa s trendom teplejSich zim posuva aj do chladnejSich oblasti Eurdpy.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaca vodna bylina zakorefujiica na dne, so stonkami dlhymi az 2 m
a vyraznymi modro- aZ sivo zelenymi listami. Ponorené listy st v praslenoch po (4) 5 -6, dlhé
(1,7) 3,5-4cma 0,8 - 1,2 cm Siroké. Kazdy list je hlboko vykrajovany a mnozstvom (25 —
30) tzkych lalokov (az do 0,7 cm dlhych). Spodne listy sa rychlo rozpadévaju. Listy vyrastajuce
nad vodnou hladinou su v praslenoch po (4) 5 - 6, vzpriameng, (1,5) 2,5 - 3,5 cm dlhé a (0,4)
0,7 — 0,8 cm Siroké, delené na (18-) 24 — 36 Uzkych lalokov. Rastliny su dvojdomé.
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V introdukovanom areéli sa omnoho cCastejSie vyskytuju samicie rastliny, samcie len zriedka.
Kvety vyrastaju v pazuchach vynorenych listov a st podsadené dvomi 1,2 — 1,5 mm dlhymi
listenmi. Samcie kvety st ruzovo biele. Plodom je tvrdka (mericarpium).

RozmnoZovanie: V pévodnom areali sa rozmnoZuje generativne (semenami) a vegetativne
(fragmentaciou stoniek). Ulomky stoniek vel'mi Pahko zakorefiuji na dne a zakladaji nové
kolonie. V sekundarnych oblastiach rozsirenia st zaznamenavané najmd samicie rastliny,
zriedka samcie jedince, preto sa predpoklada Ze rozmnoZovanie semenami v tychto oblastiach
je skor zanedbateI'né.

Ekoldgia druhu: Tepla plytkd voda a eutrofické podmienky podporujd rast druhu M.
aquaticum. Ciastoéne toleruje aj miernu salinitu vody v pobreznych oblastiach. Vyskytuje sa
predovsetkym v nizSich nadmorskych vySkach (ale bol zaznamenany aj vo vysSich
nadmorskych vyskach, do 3250 m n. m.). Znesie aj vyrazné odvodnenie, na ¢o reaguje rychlym
rastom koreniov. Po zlepSeni podmienok je schopny opidtovne regenerovat. Druh dokaze
prijimat’ dusik a fosfor zo sedimentov, ¢im zvySuje svoju konkurencieschopnost’ vo¢i ostatnym
druhom. Najvyznamnejsim faktorom, ktory limituje tento druh su dlhotrvajice chladné zimné
podmienky. Mierne zimy s kratkymi a zriedkavymi mrazmi uz prezit’ dokaze.

Vplyv: Druh M. aquaticum vytvara husté porasty rastlinného materialu, ¢o ma z nasledok radu
suvisiacich environmentalnych problémov (spomalenie prietoku zavlahovej vody, zanaSanie
zavlazovacich kandlov, nepreniknutel'né useky pre lodni dopravu, obmedzenie rekredcie a
rybolovu, zhorsené podmienky pre d’alsie druhy vol'ne zijucich rastlin zivocichov, zvySeny
vyskyt komérov). Negativne ovplyviiuje pestovanie na ryzovych poliach.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh M. aquaticum bol vytvoreny na zéklade 17 912 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,91).

Definovanie kPdcovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost’ habitatu druhu M. aquaticum boli priemerna teplota
v najchladnejSom kvartali (relativny prispevok k predikcii = 46,5 %), priemerna ro¢na teplota
(28,2 %), dhrn zradZzok v najchladnejSsom Stvrtroku (14,1 %) auhrn zrazok v najsuchSom
Stvrtroku (4,3 %). Klimatické podmienky vyhovujlce druhu M. aquaticum su charakteristické
vys$§im priemernymi ro¢nymi teplotami (> 9 °C), nepremfzanim pocas zimného obdobia
(teplota v najchladnejSom obdobi > 2 °C) a dostato¢nym uhrnom zrazok, najma v zimnom
obdobi (obr. 3.21.2).
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Obr. 3.21.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu M. aquaticum.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: V minulosti a pravdepodobne aj v sucasnosti je
najvyznamnejSim spésobom Sirenia sa druhu antropogénny vplyv (akvaristika, zahradnictvo).
Dalej sa §iri ako kontaminant na prepravovanych Zivo¢ichoch, vodnych rastlinach, spolu
s vodou/rybami v kadiach. Po zavleceni do novej oblasti sa lahko Siri predovsetkym
fragmentaciou stoniek. Akonahle sa druh usadi na novej lokalite, Sirenie d’alej prebieha
prostrednictvom r6znych mechanizmov (po prade vo forme pomocou vegetativnych
fragmentov). Ulomky rastliny s Pahko premiestiiované aj pomocou lodnej dopravy (lode,
¢Iny), zoochdriou a hydrochaoriou.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé.

Obsadzovane habitaty: malé vodné utvary, malé toky, plytké vody, bahnité substraty, jazera,
mociare, rybniky, slatiny, zavlazovacie kanaly. Vyskytuje sa v zaplavovych lagunach
a stojatych vodach velkych riek.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej Unie: Druh M. aquaticum ma v Eurdpe
pocetné lokality vo Francuzsku, Portugalsku, Belgicku, Holandsku, Velkej Britanii a irsku
(obr. 3.21.3). Aktudlne rozSirenie druhu koreSponduje s predikovanou vhodnostou jeho
habitatu. Potenciadlne vhodné klimatické podmienky pre tento druh sa eSte mozu nachadzat’ na
severe Spanielska (s vynimkou Pyreneji), v Taliansku, Grécku a na Balkéane (s vynimkou
Dinaridov).
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Obr. 3.21.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. aquaticum a vyskytov tohto druhu v Eurépe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Klimatické podmienky na vi¢Sine uzemia
Slovenska su pre vyskyt druhu M. aquaticum pomerne nevhodné (median = 0,25), s vynimkou
malej Casti juhozapadného a juhovychodného Slovenska (obr. 3.21.4).
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Obr. 3.21.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. aquaticum na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: minimélne.

Lokaliz&cia potencidlne najohrozenejSich Uzemi v rdamci SR: Potencialne najvhodnejsie
prostredie pre vyskyt druhu M. aquaticum je na naSom tizemi mozné najst’ v oblasti Latorice
a severne od nej, ako aj v oblasti Dunajskych luhov (vhodnost’ habitatu > 0,4).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Stojaté vody v oblasti Latorice
aseverne od nej, astojaté vody Vv oblasti Dunajskych luhov mézu posluzit ako vhodné
monitorovacie lokality pre vyskyt tohto druhu.

Moznosti eradikacie: Mechanické odstraniovanie je zriedka uc¢inné kvoli schopnosti rastliny
rychlo regenerovat’ z ilomkov stoniek. Ak je aplikované, je potrebné dbat’ na odstranenie
vsetkych casti rastliny. Herbicidy sa pouzivaju najmi na regulaciu mladych aktivne rastacich
rastlin (Casti, ktoré vyrastajii nad vodnu hladinu), pri ponorenych rastlinach nie s u¢inné. Druh
vykazuje vysoky stupen prirodzenej odolnosti vo¢i chorobam a Skodcom. BylinoZravy hmyz
(Lysathia flavipes, Listronotus marginicollis) poskodzuje rastlinu v jej pévodnom aredli v
Argentine a uréity uspech pri jeho aplikacii bol zaznamenany aj v Juznej Afrike. V Severnej
Amerike dokaze uspesne regulovat’ populaciu druhu bobor (Castor canadensis).

-115-



3.22 Myriophyllum heterophyllum Michx.

Slovensky nazov: stolistok réznolisty
CePad’: Haloragidaceae

Obr. 3.22.1 Druh Myriophyllum heterophyllum, Nemecko (foto: Joachim Keller, dostupné na:
https://www.inaturalist.org/observations/182582447).

Pdvodny aredl: Vychodna ¢ast’ Severnej Ameriky.

Sekundarne rozsirenie: Severozapad a severovychod USA, Azia, Stredna Amerika. V Eurdpe
je znamy z Belgicka, Franctzska, Holandska, Nemecka, Rakuska, Spanielska a Svajéiarska.
Kratkodobo sa vyskytol uz aj v Cechach a Mad’arsku.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Trvaca vodnd bylina, z vdaésej Casti ponorena vo vode, zakorefiujuca v substrate.
Vynorené su iba kvitniice Gasti rastliny. Stonka dorasta do dizky 100 cm. Ponorené listy su
usporiadané v praslenoch (4 — 5 kusov), st podlhovasté (2 — 4 cm dlhé, 1 — 3 cm Siroké), delené
na 5 — 12 parov uzkych nit'ovitych lalokov. Rastlina je obojpohlavna a vetrom opeliva. Kvety
vyrastaju v pazuchach listov vyénievajucich nad hladinou. Spodné kvety samicie a vrchné
kvety samcie. Listene ovalne/kopijovité, 4 — 18 mm dlhé a1l — 3 mm Siroké s pilkovitym
okrajom. Lupene 3 mm dlhé a 1,5 mm Siroké. Stkvetie 5 — 35 cm dlhé.
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RozmnoZovanie: M. heterophyllum sa rozmnoZuje generativne (semenami), aj vegetativne
(Wlomkami Casti rastlin, najma stoniek, ale je schopny regenerovat’ aj z jednotlivych listov). V
introdukovanych oblastiach v Eurdpe zatial' nebola pozorovana produkcia zivotaschopnych
semien. Rastliny sa tu rozmnoZuju priméarne vegetativne.

Ekoldgia druhu: Druh akceptuje relativne Siroké ekologické podmienky. Teplotné optimum
druhu je medzi 20 a 25 °C, ale toleruje aj vys§ie a nizsie teploty vody. Optimalna hibka vody
je vdsinou 1,5 m, ale rastliny boli zaznamenana aj vo vodach hlbokych az 2,5 — 9 m. Co sa
tyka dostupnosti zivin, obl'ubuje mezotrofné podmienky. Fragmenty stoniek rastlin, pomocou
ktorych sa rastlina v nasich podmienkach rozmnozuje, st odolné voc¢i vysychaniu. Aj pri 80 %-
nej strate vody je rastlina schopna opdtovne regenerovat’ a zakorenit’.

Vplyv: Nekontrolovatel'ne sa $iri, je silny kompetitor. Vytvara husté porasty, ktoré zabranuju
pradeniu vody, redukuju dostupnost’ svetla, znizuju dostupnost’ kyslika. Obmedzuju plavbu,
rybolov a rekreciu.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh M. heterophyllum bol vytvoreny na z&klade 2 560 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,94).

Definovanie kPdcovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujlice vhodnost habitatu druhu M. heterophyllum boli Ghrn zrédZzok
Vv najsuchSom Stvrtroku (relativny prispevok k predikcii = 38,5 %), Uhrn zrazok v najsuchSom
mesiaci Stvrtroku (19,4 %), priemernd teplota v najteplejSom stvrtroku (12,2 %) a zrazkova
sezonalita (6,9 %). NajdolezitejSim faktorom limitujacim rozSirenie druhu M. heterophyllum je
dostato¢ny thrn zrazok aj v najsuchSom obdobi (> 120 mm) a optiméalne pre jeho vyskyt su aj
vySSie letné teploty (obr. 3.22.2).
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Obr. 3.22.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu M. heterophyllum.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Nakol’ko sa jedna o dekorativnu vodnu rastlinu,
najvyznamnejSim spésobom Sirenia sa druhu je antropogénny vplyv (akvaristika, zahradnictvo,
vymena rastlin medzi pestovatel'mi). Dalej sa moze §irit’ ako kontaminant na prepravovanych
zivo¢ichoch, vodnych rastlindch, spolu s vodou/rybami v kadiach. Po zavleCeni do novej
oblasti sa lahko S$iri predovSetkym fragmentaciou stoniek prirodzenymi cestami -
hydrochériou, zoochériou, ale aj ¢innostou ¢loveka. Ulomky rastlin, zachytenych napriklad na
trupoch lodi, ¢Inoch, dokazu pretrvat’ urcity ¢as a nasledne na novom mieste reprodukovat’.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzovaneé habitaty: Stojaté alebo pomaly tectce sladkovodné biotopy (jazera, kanaly,
rybniky, pomaly tecuce rieky).

Mapa vhodnosti habitatov na arovni Europskej Unie: Druh M. heterophyllum ma v Europe
pocetné lokality v Belgicku, Holandsku a vo vychodnej ¢asti Nemecka (obr. 3.22.3). Okrem
tychto uizemi mdze tento druh nachadzat’ potencialne vhodné klimatické podmienky aj na sever
azapad od Alp, vPéadskej nizine aroztrisene aj v strednom Taliansku, na Balkane
a v Karpatoch.
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Obr. 3.22.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. heterophyllum a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Gzemi Slovenska: Klimatické podmienky na vi¢Sine uzemia
Slovenska su pre vyskyt druhu M. aquaticum relativne vhodné (median = 0,38) s vynimkou

v v v v,

najnizsich a najvyssich poloh (obr. 3.22.4).
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Obr. 3.22.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu M. heterophyllum na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: minimélne.

Lokaliz&cia potencidlne najohrozenejSich Uzemi v rdamci SR: Potencialne najvhodnejsie
prostredie pre vyskyt druhu M. aquaticum je na nasom tizemi mozné najst’ v oblasti Malych
Karpat, Turca, horného PovaZzia, v oblasti Vihorlatu a Ondavskej vrchoviny a severne od nej
ako aj v oblasti Dunajskych luhov (vhodnost’ habitatu > 0,45).

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Stojaté vody v oblasti Turca
a Povazia mozu posluzit’ ako vhodné monitorovacie lokality pre vyskyt tohto druhu.

Moznosti eradikacie: Opatrné ruéné odstranenie rastlin spolu so substratom na malych
plochach moze byt tspeiné. Tazsie sa eradikujii zamorené plochy viésich rozmerov. Pri nich
sa vyuziva zakrytie vodnej plochy plachtami, ¢im sa zamedzi pristupu svetla pre druh, ale tiez
je vyuZivané chemické oSetrenie zamorenych pléch. Viacero druhov bylinoZravého hmyzu sa
ukazalo ako ucinnym prostriedkom na regulaciu druhu M. heterophyllum. Vacsina z nich sa
v$ak zivi viacerymi druhmi rastlin, preto treba byt pri ich aplikacii opatrny.
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3.23 Parthenium hysterophorus L.

Slovensky nazov: parténium drézdivé
CePad’: Asteraceae

Obr. 2.23.1 Druh Parthenium hysterophorus, detail rastliny, Australia (foto: Tony Bean,
dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/153001162).

Pdévodny areal: Hranice povodného arealu druhu nie st Uplne objasnené, autori ich uvadzaju
rozne. Viaceri sa ale zhoduju, Ze druh pochadza z tropickych a subtropickych oblasti Severnej,
Strednej a Juznej Ameriky, Karibiku a Mexického zalivu.

Sekundarne rozsirenie: Afrika, Amerika, Australia, Azia, Oceénia. V Eur6pe bol
zaznamenany v Belgicku a Pol'sku.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Vzpriamena jednoro¢na aromaticka bylina s hlbokym korefiom (az 2m) a bohato
rozkonérenou stonkou. Dorasta do vysky 30 — 90 cm (ale vynimoéne az do 2,5 m). Kratko po
vykli¢eni sa vytvori ruZica zelenych lalo¢natych listov (8 — 20 cm dizka, 4 — 8 cm Sirka).
Rastlina v tomto $tadiu dokaze pretrvavat’ za nepriaznivych podmienok aj dlhsie obdobie.
Stonka je husto chlpata, pozdizne ryhovana, tuha, hranatd avekom drevnatie. Listy sU
striedavé, stopkaté a Castokrat chlpaté az plstnaté. Trichomy st viacerych typov a sU
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taxonomicky délezitym znakom rodu. Ubory st biele, stopkaté, 3 — 5 mm dlhé, na okraji
zloZzené z5 — 6 samiCich kvetov. Vnutorné kvety su rarkovité, samcie. Kvetenstvo je
obojpohlavné a samoopelivé. Semena su hnede, cca 2 mm dlhé nazky, na ktoré su pripojené
dva sterilné kvety fungujuce ako vzduchové vaky, pomocou ktorych sa rastlina jednoduchSie
rozSiruje. Rastlina ma alelopatické ucinky.

Rozmnozovanie: Rozmnozuje sa semenami, ktorych produkcia je vel'mi vysoka. Semena si
v semennej banke zachovavaju Zivotnost’ 4 — 8 rokov. Siria sa vetrom a vodou. Druh P.
hysterophorus rastie a reprodukuje vel'mi rychlo. Kvet sa vytvara uz 4 tyzdne po vykliceni a
kvitne opakovane pocas celej vegetacnej sezony po dobu 6 — 8 mesiacov. Za vhodnych
podmienok méze mat’ druh v sezone az 4 — 5 generacii.

Ekoldgia druhu: Rastie na akomkol'vek type pody od piesCitych az po ilovité. Je Siroko
prispdsobivy na svetlo ateplo. Rastie od horucich suchych, polosuchych az po vlhké
stanovistia. Je mimoriadne odolny voéi suchu. Udaje o jeho vyskyte maju Sirokd 3kalu
nadmorskych vy3ok (od hladiny mora aZ po viac ako 4000 m n. m). Napriek tomu, Ze obsadzuje
aj vysoké nadmorske vysky, nie je mrazuvzdorny a nizka teplota je limitujucim faktorom jeho
Sirenia sa.

Vplyv: Najviési negativny vplyv ma tento druh v pol'mohospodarstve. Znizuje vynosy
V pol'nohospodarov pri pestovani tradicnych polnohospodarskych plodin na poliach,
plantaZach, v skélkach a sadoch. Ako hlavna burina pol'nohospodarskych plodin je hlavnym
problémom vo viac ako 45 krajinach. V niektorych oblastiach nahradza pasienkové biotopy,
¢im negativne ovplyviiuje pastvu zvierat. Okrem spomenutého sa jedna o alergén, ktorého pel
modze cloveku spdsobovat’ zdravotné problémy. Svojim agresivnym rastom ohrozuje aj
biodiverzitu prirodzenych rastlinnych spolocenstiev.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh P. hysterophorus bol vytvoreny na zaklade 32 925 (dajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola stredné (r = 0,87).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozSirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujuce vhodnost habitatu P. hysterophorus boli priemerna teplota
v najchladnejSom kvartéli (relativny prispevok k predikcii = 43,6 %), minimalna teplota
najchladnejSieho mesiaca (19,2 %), priemerna ro¢na teplota (13,5%) auhrn zrdZzok
v najvlhkejSom Stvrtroku (4,9 %). Klimatické podmienky vyhovujlce druhu P. hysterophorus
st charakteristické vys$§im priemernymi teplotami (priem. rocna teplota > 15 °C) a miernymi
zimami, kde teplota ani v najchladnejSom mesiaci teplota vzduchu neklesa hlboko pod -4.5 °C
(obr. 3.23.2).
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Obr. 3.23.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu P. hysterophorus.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Vo svete sa rozsirila predovsetkym dovozom
kontaminovaného osiva. Introdukcia je moznd aj prostrednictvom kontaminovanych
zahradnickych substratov, piesku, Strku, kompostu zo zamorenych oblasti. Malé a l'ahké
semena su d’alej schopné cestovat’ na vel’ké vzdialenosti (vietor, voda, fauna — vtactvo a srstnata
zver, pol'nohospodarske stroje, vozidla, clovek). Vzhl'adom na Siroka klimaticku adaptabilitu
druhu pretrvavaju rizika zavlecenia a naslednej expanzie tohto druhu do Eurdpy, najma do jej
juznych ajuhovychodnych oblasti. Momentalne sa druh v Eurépe vyskytne skor
sporadicky, sprava sa efemérne aje skér nepravdepodobné, aby sa udomacnil v miernom
podnebnom pésme Europy.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: Druh P. hysterophorus obsadzuje Siroké spektrum biotopov.
Mimoriadne sa mu dari v narudenych biotopoch, pozdiZ ciest a Zelezniénych trati, v
priemyselnych oblastiach, v okoli budov. Expanduje tiez v polnohospodarsky vyuzivanej
krajine (polia, zahrady, plantaze, sady, skleniky). Dalej rastie pozdiz potokov a riek,
na pastvinach.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Europskej Unie: Klimatické podmienky pre vyskyt
druhu P. hysterophorus st v Eurépe pomerne nevhodné, comu zodpoveda aj maly pocet lokalit
(obr. 3.23.3). Potencialne najvhodnejsie klimatické podmienky pre tento druh je mozné najst’
v lzkych pobreznych oblastiach severovychodného Spanielska, juzného Franclzska, na
Balearach a na vychode a juhu talianskeho pobreZia.
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Obr. 3.23.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. hysterophorus a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Klimatické podmienky na uzemi Slovenska
su pre vyskyt druhu P. hysterophorus vel'mi nevhodné (vhodnost habitatu < 0,14) (obr. 3.23.4).

-124-



Vhodnost habitatu
[[]o00
[]o02s5
[ os0
o
Il o

Obr. 3.23.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. hysterophorus na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: minimélne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikéacie: U druhu P. hysterophorus je mozné uplatnit’ mechanické, chemické aj
biologické spdsoby odstraiiovania, no kazdd z nich ma svoje obmedzenia. Mechanické
odstraiiovanie je va¢Sinou ekonomicky neefektivne vzh'adom na rozsiahle plochy zaburinenia
a moze tiez negativne ovplyvnit’ zdravie pracovnikov vykonavajucich tieto opatrenie. Po ru¢nej
eradikacii moZe rastlina opdtovne regenerovat’, pokial korefiovy systém nebol kompletne
odstraneny. Kontrolovany poZiar nie je vhodnym riesenim, nakol’ko po otvoreni sa plochy po
poziari je druh schopny zo semennej banky vykli¢it. Chemické oSetrenie je mozné, no existuju
vyskumy, ktoré potvrdzuja, Ze pri dlhodobej aplikécii si rastlina dokaze vybudovat’ rezistenciu
voci niektorym druhom herbicidov. Z biologickych opatreni je vhodné pouZitie supresivnych
druhov rastlin (napr. Cenchrus cillaris L., Cassia uniflora Mill), ale aj viacerych druhov
bylinoZzravého hmyzu arastlinnych patogénov, ktoré su schopné potlacit’ rast buriny.
V niektorych krajinach sveta je pri boji s rastlinou uplatiiovany tzv. kultirny manazment, ktory
zahffa napriklad povinnost v€asného hlasenia jej vyskytu polnohospodarmi, ¢i Cistenie
pol'nohospodarskych strojov a vozidiel zo zamorenych oblasti. Integrovany manazment je
povazovany za najucinnejsi sposob dlhodobej kontroly druhu P. hysterophorus.
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3.24 Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.

Slovensky nazov: ostroklas Stetinaty
CePad’: Poaceae

Obr. 2.24.1 Invéazny porast druhu Pennisetum setaceum, Spanielsko (foto: Juan Bautista Vera
Perez, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/87971413).

Pdvodny areal: Severna a severovychodna Afrika a Stredny vychod.

Sekundarne rozsirenie: V sucasnosti je druh P. setaceum hlaseny z viac ako 60 krajin sveta,
prevazne so suchym a teplym podnebim. Vel'mi rozsireny je na Havajskych ostrovoch, v
kontinentdlnej c¢asti USA (z viac ako 10 Stitov). Nachddza sa aj v Juznej Afrike,
Australii, Mexiku, na Novom Zélande, v karibskej oblasti. V Eurdpe je znamy z Bulharska,
Cypru, Franclzska, Grécka, Malty, Portugalska, Slovinska, Spanielska a Talianska (vratane
Sardinie a Sicilie), ale zaznamenany bol aj vo vy3Sich zemepisnych Sirkach s chladnejSim
podnebim (Norsko a Svédsko).

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.
Viaceré kultivary tohto druhu sa vSak v stucasnosti pouzivaju v zahradnictve ako dekorativne

travy.
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Opis druhu: Vzpriamena husto trsnata trava dorastajuca do vysky 1 m. Listové poSvy hladke,
jazycek 0,5 — 1,1 mm dlhy, na okraji lemovany chipkami. Cepele listov 20 — 65 cm dlhé a 2 —
3,5 mm Siroke, zelené, stredna Zila ndpadne zhrubnuta. Stkvetim je valcovity lichoklas (10 —
30 cmdlhy a 1,2 — 1,6 cm $iroky), na stonke az 1,2 m dlhej. Zo spodnej Casti klaskov vyrastaju
1,5-4,5 cm dlhé Stetiny. Spodny kvet v klasku je sam¢i alebo sterilny, horny je obojpohlavny.
Plodom je zrno (3 mm dlhé a 1,2 mm Siroké).

Rozmnozovanie: P. setaceum sa rozmnozuje semenami opatrenymi Stetinami, vd’aka ¢omu st
I'ahko prilnavé na iné povrchy (srst’ zvierat, obleCenie, stroje) a tak sa rozSiruju na d’alSie
miesta. Rozmnozovanie druhu je vyluéne vegetativne. Semena (zrna) sa tvoria apomikticky
(bez oplodnenia) a kli¢ivost’ si zachovavaji az 7 rokov. Dal§im spdsobom rozmnoZovania je
delenie trsov.

Ekoldgia druhu: Rozhodujucim faktorom invazie tohto druhu st priemerné ro¢né teploty.
Druh uprednostiiuje aridné az semiaridné podnebie, kde sa sprava vel'mi invazivne. Na vlhsich
stanoviStiach znizuje svoju konkurencieschopnost’ a prevySuju ho iné druhy.

Vplyv: Zvysuje riziko poziarov v krajine a svojou schopnostou rychlo sa Sirit’ v Krajine
ohrozuje pdvodné druhy rastlin a ich biotopy.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh P. setaceum bol vytvoreny na zaklade 16 153 udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola stredné (r = 0,88).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu P. setaceum boli priemernd teplota v najchladnejSom
kvartali (relativny prispevok k predikcii = 58,7 %), minimalna teplota najchladnejSieho
mesiaca (13,8 %), priemerna ro¢na teplota (11,8 %) a Uhrn zrdZok v najchladnejSom $tvrtroku
(8,1 %). Druhu P. setaceum optimalne vyhovuju podmienky s vy$§im priemernymi roénymi
teplotami (> 10 °C) a teplymi zimami (obr. 3.24.2).
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Obr. 3.24.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyviiujtcich vyskyt druhu P. setaceum.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Jednou z hlavnych ciest Sirenia tohto druhu je
zahradnictvo (nelegélny predaj a vymena na okrasné tcéely). Do novych oblasti sa moze dostat’
aj ako kontaminant v pdde sspolu sinymi dovdZanymi rastlinami, na srsti dovazanych
zivocCichov, pri dovoze pody, slamy a inych rastlinnych produktov, prostrednictvom semien
zachytenych na strojoch, bicykloch, topankach a Satstve a podobne. V Eurdpe je pomerne
rozsireny, preto existuje predpoklad dovlecenia rastliny turistami z dovolenkovych destinacii.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: Monokultiry zaklada v roznych typoch biotopov, ale obzvlast
invdzny je v suchych trdvnatych porastoch v skorych sukcesnych Stadiach. Rychlo kolonizuje
narusené plochy. Casto rastie na okrajoch ciest, v trhlinich chodnikov, na Zelezniénych
nasypoch, v kamenistych svahoch.

Mapa vhodnosti habitatov na urovni Eurdpskej unie: Druh P. setaceum méa v Eurdpe
podetné lokality na pobrezi Spanielska, Portugalska, Sicilie a Francizska ¢o kopiruje aj
potencialne najvhodnejSie klimatické podmienky pre tento druh (obr. 3.24.3). Okrem
zmienovanych pobreznych oblasti poskytuji potencialne vhodné prostredie aj ostatné pobrezné
oblasti v Stredomori.
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Obr. 3.24.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. setaceum a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Klimatické podmienky na uzemi Slovenska
su pre vyskyt druhu P. setaceum nevhodné (vhodnost” habitatu < 0,2) (obr. 3.24.4).
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Obr. 3.24.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. setaceum na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: malé.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Druh P. setaceum je mozné odstranovat’ mechanicky alebo chemicky za
pouzitia herbicidov. Manudlne odstranovanie sa javi nakladovo efektivnejSie na mensich
plochéch. BeZnou praxou v niektorych krajinach je kombinécia oboch pristupov (kosenie
rastliny vo faze rastu a nasledna aplikacia herbicidu).
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3.25 Persicaria perfoliata (L..) H. Gross

Slovensky nazov: hor¢iak prerastenolisty
CePad’: Polygonaceae

Obr. 3.25.1 Invazny porast druhu Persicaria perfoliata, USA (dostupné na:
https://www.inaturalist.org/observations/183590706).

Povodny areal: mierne atropické pasmo juznej a vychodnej Azie (Cina, India, Korea,
Malajzia, Nepal, vychodna ¢ast’ Ruska, Taiwan, ostrovy od Japonska az po Filipiny) a Oceanie
(Indonézia a Nova Guinea).

Sekundarne rozsirenie: Severovychod USA (viac ako 10 Statov uvadza druh ako invazny),
Novy Zéland a Kanada (do Britskej Kolumbie bol introdukovany, ale nepodarilo sa mu zalozit’
Zivotaschopnu populéciu). O jeho vyskyte v Eurdpe zatial’ daje nie st, s vynimkou Turecka
a Gruzinska, kde sa uz tento druh vyskytuje.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo vol'nej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Jednoro¢na rychlo rastica bylinna liana, ktora moze za optimalnych podmienok
dosiahnut’ dizku 6 m (maximum 9 m). Stonka je rozvetvena a pokryta malymi zakrivenymi
hac¢ikmi, ktoré jej pomahajt zachytavat’ sa na inych rastlinach a vyuzit’ ich tak ako oporu. Tenké
svetlozelené listy su trojuholnikoveho tvaru (3 — 7 cm dlhé, 2 — 5 c¢cm Siroké). V urcitych
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intervaloch na stonke vyrastaju kruhové listy, z ktorych v zhlukoch vyrastaju kvetné puciky.
Kvety st 1 —3 cm dlhé, biele, nenapadné a su samoopelivé. Plody su atraktivne ocelovomodré,
s priemerom 5 mm a kazdy z nich nesie niekol’ko lesklych ¢iernych semien (3 mm v priemere).
Korene su vldknité a plytké.

Rozmnozovanie: Ked'ze sa jednad o jednoro¢nu bylinu, rozmnozuje sa vyluéne semenami.
Semena si zachovavaju klicivost’ az 6 rokov. Jedna rastlina méze vyprodukovat’ az 7 — 40
semien ro¢ne a vacsina z nich vykli¢i v prvych dvoch rokoch.

Ekoldgia druhu: Tento druh toleruje Siroky rozsah teplét (stanovistia s nadmorskou vyskou
od 80 do 2300 m n. m). Napriek tomu, ze uprednostiiuje otvorené plochy, ndjdeme ho aj na
zatienenych miestach. Rastlina preferuje vlhké stanovistia, kde ro¢ny thrn zrazok kolise od 500
do 2000 mm. Nevyhovuju mu vSak extrémne mokré podmienky ¢i povodne. V pdvodnych
oblastiach je tento druh prirodzene kontrolovany aj pravidelnymi zaplavami, ktoré
Vv introdukovanych tizemiach zvicsa chybaju.

Vplyv: P. perfoliata vo svojej sekundarnej oblasti potlaca pévodnu floru a znizuje druhovi
diverzitu. Velmi rychly aagresivny rast tejto rastliny spdsobuje zniZovanie schopnosti
fotosyntézy pre ostatné druhy v jej blizkosti. Negativne ovplyviiuje prirodzenti obnovu lesa.
Ostnatost’ rastliny mdze negativne ovplyviiovat’ 'udské aktivity. Zasahuje do rekreacného
vyuzivania prirodnych oblasti a znizuje kvalitu biotopu aj pre povodné volne zijice druhy
rastlin a Zivoc¢ichov.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh P. perfoliata bol vytvoreny na zéklade 16 306 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,95).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujiice vhodnost habitatu P. perfoliata boli Ghrn zrdZok v najteplejSom Stvrtrok
(relativny prispevok k predikcii = 63,7 %), izotermalita (13,6 %), priemerna teplota
V najteplejSom Stvrtroku (9,2 %) a ro¢ny thrn zrazok (8,1 %). Vyskyt druhu P. perfoliata je
limitovany najmé dostato¢ne vysokym uhrnom zrazok (> 900 mm za rok) a to aj v najteplejSom
obdobi roka (> 220 mm) a pomerne stabilne vys$Simi teplotami pocas celého roka (obr. 3.25.2).
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Obr. 3.25.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdolezitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu P. perfoliata.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Nakol'ko druh sa zatial’ v EU nevyskytuje, riziko
zavlecenia na Slovensko je malé. MozZe sa tak stat’ prostrednictvom prenosu kontaminovaného
rastlinného materidlu alebo pody semenami z blizkych krajin (Turecko, Gruzinsko). Vo
vdeobecnosti mozno o rozsirovani sa druhu povedat’, Ze semena st atraktivnou potravou pre
faunu (mravce, vtaky, vysoka zver), vd’aka ¢omu su d’alej rozsirované na nové miesta. Okrem
toho sa premiestiiuju aj vodou. Po vydatnych dazd’och mozu byt splachované az do vodnych
tokov, z ktorych sa vedia rozsirit’ na vel’ké vzdialenosti. Na vodnej hladine sa dokazu udrzat’ 7
—9dni.

Riziko zavleéenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: Vo svojom povodnom areéli sa §iri prevazne pozdiz brehov potokov.
V nepdvodnych oblastiach sa okrem toho rozsiruje aj do otvorenych svetlych priestranstiev, na
polia a okraje lesov.

Mapa vhodnosti habitatov na Grovni Eurdpskej Unie: Vyskyt druhu P. perfoliata je
v Europe obmedzeny na niekol’ko zdznamov z Belgicka a Holandska (obr. 3.25.3). Potencialne
najvhodnejSie klimatické podmienky v Eurdpe by tento druh mohol nachadzat' na severe
Talianska a na severnom predhori Dinaridov (vhodnost” habitatu > 0,4).
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Obr. 3.25.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. perfoliata a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Klimatické podmienky na va¢sine tizemia

Slovenska su pre vyskyt druhu P. perfoliata pomerne nevhodné (vhodnost” habitatu < 0,1) (obr.
3.25.4).
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Obr. 3.25.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. perfoliata na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: stredné.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom tzemi nie je mozné identifikovat
potenciélne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

Moznosti eradikacie: Mechanicky spOsob zahffia ru¢né vytrhavanie mladych rastlin na
zaCiatku sezony. Taktiez vyuzivanie herbicidov ma vyznam uplatnit’ na zaciatku vegetacne;j
sezény postrekom mladych rastlin. Vo svete uZz existuju skusenosti s biologickym bojom
s druhom P. perfoliata. Program na biologick( kontrolu druhu v USA bol spusteny v roku
1996. Nasledne v roku 2004 bolo vydané povolenie na vypustenie Specifického chrobaka
Rhinoncomimus latipes Korotyaev (Coleoptera: Curculionidae), ktory bol odchyteny vo
svojom povodnom areéli Cine a ako jediny splnil poZiadavky na bezpe¢nost introdukcie. Do
roku 2010 bol vypusteny v 10 Statoch USA. Aj napriek tomu, Ze P. perfoliata nad’alej rozsiruje
svoj aredl, na izemi USA sa podarilo zmiernit’ jeho negativne dopady.
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3.26 Pueraria montana var. lobata (Willd.) Sanjappa et Predeep

Slovensky nazov: pueraria horska lalo¢nata
CePad’: Fabaceae

Obr. 3.26.1 Zapojeny rozSirujuci sa porast druhu Pueraria montana var. lobata, Taliansko
(foto: Susanne Mayer, dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/32909034).

Povodny areal: Vychodna a juhovychodnéa Azia, severna Australia a niektoré ostrovy Tichého
oceanu.

Sekundarne rozSirenie: V minulosti bol tento druh do viacerych krajin zamerne
introdukovany pre r6zne dovody, ako zdroj potravy, okrasna réva, kimna plodina, ¢i kontrola
erdzie pddy. Rozsiril sa alebo bol zavleceny do mnohych oblasti sveta (juh Afriky, Stredna a
Juzna Amerika, juh Australie, Azia, Oceania a Eurdpa). V Eurdpe bol zaznamenany v Bosne
a Hercegovine, Chorvatsku, Slovinsku, Taliansku, gvajéiarsku ana Ukrajine. Siroko
etablovany je na juhovychode USA. Rozsirenie je zna¢né aj v JuZnej a Strednej Amerike, kde
sa vSak nesprava invazne a preto tu nedosiahol Statat Skodcu.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.

Opis druhu: Popinava trvaca liana z ¢el'ade Fabaceae. Pod zemou vytvara mohutné korenové
hl'uzy, ktoré mézu byt az 2 m dlhé a 18 — 45 cm Siroké. Stonky su na baze drevnatejlce, silné,
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az 30 m dlhé. Listy su trojpocetné, 8 — 20 cm dlhé a 19 cm Siroké. Kvety su fialové az modre,
vonave, sukvetie strapec 10 — 25 cm dlhy. Opelované s hmyzom. Semend st splostené,
Cervenohnedé (4 — 5 mm dlhé, 4 mm Siroké a2 mm hrubé) a st umiestnené v ochlpenych
podlhovastych strukoch (4 — 13 cm dlhé, 0,6 — 1,3 cm Siroké).

RozmnoZovanie: Druh sa rozmnoZuje predovsetkym vegetativne, no v mensej miere aj
semenami. Vegetativne sa rozmnoZuje pomocou rizozomov, ktoré sa rozrastaju pod zemou
a tiez vyhonkami, ktoré v kontakte so zemou zakoreniuju. Vegetativny rast v subtropickych
oblastiach méZe byt enormny. Rastlina za optimalnych podmienok pocas vegetacného obdobia
dosahuje narast az 0 18 m.

Ekoldgia druhu: Druhu sa dari v Sirokom klimatickom a geografickom rozpati. NajlepSie vSak
rastie v oblastiach s uhrnom zrazok minimalne 1000 mm ro¢ne. Vyhovuji mu mierne zimy (5
— 15 °C) a horuce leta (nad 25 °C), ale v oblastiach s vihkym miernym podnebim toleruje aj
teploty do -20 °C. Najviac mu vyhovuju hlinité pddy, ale dobre sa etabluje na rozne typy péd
vratane chudobnych na ziviny, pieso¢natych a vysoko ilovitych. Nema rad privel'mi vlhké pody
a pddy s vysokym pH a nevyhovuje mu ani vysoké zatienenie. Rastlina ma tieZ symbioticky
vztah s baktériami viazucimi dusik. U druhu bola zaroven dokazand alelopatia, ktora este
zvysuje jeho konkurencieschopnost’ voci ostatnym druhom.

Vplyv: Povodné druhy rastlin ohrozuje svojim prudkym rastom, blokovanim dostupného
svetla, ¢im zabranuje fotosyntéze povodnych druhov. V USA ohrozuje napriklad borovicoveé
plantdZe prerastanim pestovanych druhov. Okrem toho bolo tiez dokazané, Zze pritomnost’
rastliny zvySuje obsah znecistujucich latok v ovzdusi.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozSirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh P. montana var. lobata bol vytvoreny na zéklade 6 816 Udajov o vyskyte tohto druhu.
Schopnost’ modelu predikovat’ vyskyt druhu bola vysoka (r = 0,93).

Definovanie kPacovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdéleZitejSie
premenné definujice vhodnost' habitatu druhu P. montana var. lobata boli Uhrn zraZzok
V najteplejSom Stvrtroku (relativny prispevok k predikcii = 51,6 %), Uhrn zrézok
Vv najvlhkejSom Stvrtroku (10,9 %), izotermalita (9,4 %) a priemerna ro¢na teplota (8,3 %).
NajdolezitejSim faktorom limitujucim vyskyt druhu P. montana var. lobata je dostato¢ny tthrn
zrdZok, ktory aj v najteplejsom Stvrtroku presahuje 250 mm (obr. 3.26.2).
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Obr. 3.26.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu P. montana var. lobata.

Potencialne prienikoveé cesty introdukcie: V stéasnosti sa v oblasti Eurdpy vyskytuje
v blizkosti zadhrad a l'udskych sidel, preto existuje predpoklad, Ze najrizikovejSou cestou Sirenia
je prave prostrednictvom pestovania v sukromnych zahradach. Druh je momentalne na uzemi
EU legislativne vyluteny z predaja, napriek tomu je tu riziko zavle¢enia semien rastliny
turistami zo Stredomorskych oblasti. Dalsou moznostou zavle¢enia je dovoz kontaminovane;
pddy z krajin kde sa uz vyskytuje (napr. spolu s pestovanymi rastlinami).

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé az stredné.

Obsadzované habitaty: Rastie v mnohych typoch biotopov, pozdiZ ciest a riek, na nasypoch,
pozdiz plotov. Osidl'uje lesné biotopy, plantaZové lesy, okraje lesov a poli, opustené polia,
otvorené plochy.

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Europskej unie: Druh P. montana var. lobata sa
v Eurépe vyskytuje najmé na predhoriach Alp a na pobreZzi Jadranu (obr. 3.26.3). Aktualne
rozSirenie druhu koreSponduje s predikovanou vhodnost'ou jeho habitatu. Potencialne vhodné
klimatické podmienky pre tento druh by sa mohli nachadzat’ aj na predhori Dindrov av
juhozédpadnom Francuzsku.
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Obr. 3.26.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. montana var. lobata a vyskytov tohto druhu
v Eurdpe (body).

Mapa vhodnosti habitatov na tzemi Slovenska: Klimatické podmienky na va¢sine tizemia

Slovenska su pre vyskyt druhu P. montana var. lobata pomerne nevhodné (vhodnost’ habitatu
< 1,4), vynimkou je oblast’ Zahoria (obr. 3.26.4).
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Obr. 3.26.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu P. montana var. lobata na Slovensku.

Riziko rozsirenia na Slovensku: stredné.

Lokaliz4cia potencialne najohrozenejSich izemi v rdmci SR: P. montana var. lobata méZze
nachadzat’ potencialne najvhodnejSie podmienky pre svoj rast v oblasti Zahoria kde dosahuje
predikovand vhodnost’ habitatu hodnoty vacsie nez 0,4.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Existujuce trvalé monitorovacie
lokality (TML) na Zahori (napr. TML_4030 003, TML_LeucGlau_067, TML_6410_040)
mozu byt vyuzité aj na monitoring vyskytu P. montana var. lobata.

Moznosti eradikacie: Odstranovanie druhu je dlhodobé a vel'mi naro¢né. Pri mechanickom
odstraiiovani je nevyhnutné, aby doslo ku kompletnému odstraneniu koreiiového pletiva, aby
sa zabranilo opdtovnému rastu. Aj z hl'adiska chemickej ochrany je toto problém, nakolko
koreniovy systém je mohutny a I'ahko nejaka ¢ast’ unikne chemickej aplikacii. Z chemicky
neoSetrenej Casti korefia moze rastlina opét’ zregenerovat’. Kosenie a intenzivna pastva, ktoré
su aplikované dlhodobo, m6Zzu mat’ za nasledok “vyhladovanie” korena a byt v konecnom
dosledku efektivnym rieSenim. Problémom v tomto pripade je vécSinou nevhodnost’ lokality
pre tento typ kontroly, ked’ze lokality byvaju ¢asto nedostupné na realizaciu. Vo viacerych
pripadoch sa ukazalo ako vyhodné skombinovat’ viaceré metddy odstraiiovania porastu (napr.
vypalenie porastu s naslednou intenzivnou pastvou dobytka v d’alsich rokoch, alebo pokosenie
rastlin a naslednd aplikacia herbicidov). Prieskumy uskuto¢nené v Spojenych Statoch, Japonsku
a Cine odhalili aj rozmanitd hmyziu faunu spojent s tymto druhom. Vi¢sina hmyzu je viak
polyfagna a teda mohla by nezZelane napadnit’ aj d’alSie druhy rastlin.
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3.27 Salvinia molesta D. S. Mitch.

Slovensky nazov: salvinia burinna
CePad’: Salviniaceae

Obr. 2.27.1 Zapojeny porast druhu Salvinia molesta, Portugalsko (foto: Pedro Ramalho,
dostupné na: https://www.inaturalist.org/observations/159726165).

Povodny aredl: Juznd Amerika (Brazilia).

Sekundarne rozsirenie: Tropické a subtropické oblasti celého sveta. Mimo svojho arealu bol
po prvy krat introdukovany na Sri Lanku v roku 1939 a odvtedy jeho roz§irovanie pokracuje aj
do d’alsich prevazne teplejSich oblasti sveta. Druh bol zaznamenany v severnej Amerike (USA,
Mexiko), ako aj v nepdvodnych oblastiach juznej Ameriky a Karibiku (Argentina, Kolumbia,
Guyana, Guatemala, Kuba, Trinidad, Tobago, Martinique a Guadeloupe), v Afrike (viac ako
20 krajin), v Austrélii, v Oceanii (Fidzi, Nova Guinea, Novy Zéland, Papua-Nova Guinea) a
v Azii (Filipiny, India, Indonézia, lIzrael, Japonsko, Malajzia, Mauricius, Pakistan, Singapur,
Sri Lanka, Taiwan, Thajsko). V Eurdpe bol druh zaznamenany v Belgicku, Dansku,
Francuzsku (vratane Korziky), Holandsku, Mad’arsku, Nemecku, Portugalsku, Rakusku,
Spanielsku, Svajéiarsku a Taliansku.

RozSirenie na Slovensku: Na Slovensku nebol druh doposial’ vo volnej prirode zaznamenany.
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Opis druhu: Vodna paprad’ tvoriaca na vodnej hladine vol'ne plavajuce kolonie. Jedna rastlina
moze byt az 30 cm dlha. Je tvorena horizontalnou stonkou, ktord nesie tri odlisné listy. Dva
Z nich su protistojné, elipsovité, celistvookrajové zelené vol'ne plavajiice na hladine. Treti list
je premeneny na zvédzok korienkov hnedy, ponoreny pod hladinou. Na flom sa vyvijaju retazce
gulatych sporokarpov, v ktorych sd ukryté vytrusnice. Plavajuce listy su ploché, alebo
zatvaravé pozdiZ prostrednej Zily a ich povrch je pokryty bielymi Stetinovitymi chlpmi, ktoré
im dodéavaji zamatovy vzhlad.

RozmnoZovanie: Rastliny sa rozmnozuji vylu¢ne vegetativne. StarSie rastliny sa zvyknu
v dosledku poskodenia zlomit arozpadnit' na viacero ulomkov dcérskych rastlin.
Fragmentacia moze byt sposobend taktiez l'udskou cinnostou (plavba lod’ou), vetrom,
pohybom vody. Rastlina je pentaploidna (2n=45) a geneticky neschopna produkovat’ plodné
spory. Tie st vo vSeobecnosti deformované a nie su schopné Zivota.

Ekoldgia druhu: Druh méa optimum v tropickom pasme, no je schopny prezit' aj obCasné
zamrznutie vodnej hladiny (-3 °C po dobu dvoch dni). Druh ma vel'mi dobri schopnost’
reprodukovat’, s ¢im suvisi aj vznik hustych hrubych porastov. V takto zapojenych zhlukoch sa
odolnost’ rastliny voci mrazu zvysuje. Obl'ubuje eutrofizované vody. Jej limitujicim faktorom
je salinita. Nizke teploty v zimnych mesiacoch su jedinym obmedzujucim faktorom pre rast
a Sirenie sa tohto druhu v Europe.

Vplyv: Tato drobna rastlina je znama svojim prudkym rastom, vd’aka ktorému dokaze
zdvojnasobit’ svoju biomasu za menej ako tri dni. Druh vytvéra husté plavajuce porasty, ktoré
spdsobuju zatienenie, obmedzuju fotosyntézu, menia chemické zloZenie vody, znizuju prietok
a turbulenciu vody ¢im znizujui aj obsah kyslika vo vode. Degraduju tak biotopy pre d’alSie
volne zijuce druhy rastlin a zivo¢ichov. M6zu prekazat’ vodnej doprave, rekreécii, upchavaja
privody na zavlaZovanie, zniZuju kvalitu vody a jej estetické a ekologické hodnoty. Ovplyviuju
zasobovanie a kvalitu pitnej vody, a nasledne tak zvySuju naklady na jej Cistenie. V regionoch
s produkciou ryze zanaSanim ryzovych poli ohrozuji pol'nohospodérsku ¢innost’ cloveka.

Zhodnotenie kvality predikéného modelu: Model rozsirenia potencialne vhodného habitatu
pre druh S. molesta bol vytvoreny na zéklade 5 180 udajov o vyskyte tohto druhu. Schopnost’
modelu predikovat’ vyskyt druhu bola stredna (r = 0,81).

Definovanie kPucovych faktorov ovplyviiujicich rozsirenie druhu: NajdolezitejSie
premenné definujice vhodnost’ habitatu S. molesta boli minimalna teplota najchladnejSieho
mesiaca (relativny prispevok k predikcii = 56,7 %), teplotna sezonalita (9,2 %), Uhrn zrazok
V najteplejSom Stvrtroku (5,4 %) a priemerna ro¢na teplota (5,2 %). Limitujucim klimatickym
faktorom pre rozSirenie druhu S. molesta je teplota prostredia, ktora by ani v najchladnejSom
mesiaci roka nemala klesat’ pod -3 °C (obr. 3.27.2).
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Obr. 3.27.2 Vztah relativnej vhodnosti habitatu a Styroch najdéleZitejSich premennych
ovplyvnujucich vyskyt druhu S. molesta.

Potencialne prienikové cesty introdukcie: Introdukcia druhu je spojené s pestovatel’skymi
aktivitami akvaristov, botanickych zéhrad akomerénych zahradnictiev. Druh sa moéze
vyskytovat’ v uzavretych priestoroch (akvariach, zahradnych jazierkach a pod.), z ktorych sa
modze nezamerne roz$irit' aj do volnej prirody. Na naSe Uzemie sa moze dostat aj ako
kontaminant na prepravovanych zivocichoch/vodnych rastlinach, spolu s rybami/vodou
a podobne.

Riziko zavlecenia na Slovensko: malé.

Obsadzované habitaty: Pomaly tectice alebo stojaté vody (jazera, rybniky, priekopy, mociare,
mokrade, potoky, pomaly tecuce rieky a okraje tokov, ryZové polia, prirodné laguny, ako aj
umelé vodné nadrzZe a zavlaZovacie a drenazne kanaly).

Mapa vhodnosti habitatov na Urovni Eurdpskej Unie: Druh S. molesta ma v Eurdpe pocetné
lokality v Holandsku a sporadické zaznamy existuju aj z inych ¢asti Europy (obr. 3.27.3).
Potencialne najvhodnejSie klimatické podmienky pre tento druh je mozné eSte najst’ na pobrezi
severného Spanielska a v Bretonsku.
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Obr. 3.27.3 Mapa vhodnosti habitatu druhu S. molesta a vyskytov tohto druhu v Eurdpe
(body).

Mapa vhodnosti habitatov na Uzemi Slovenska: Klimatické podmienky na celom Uzemi

Slovenska su pre vyskyt druhu S. molesta pomerne nevhodné (max. vhodnost” habitatu < 0,26,
median = 0,04) (obr. 3.25.4).
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Obr. 3.27.4 Mapa vhodnosti habitatu druhu S. molesta na Slovensku.

Riziko rozSirenia na Slovensku: minimalne.

Lokalizacia potencialne najohrozenejSich Uzemi v ramci SR: Vzhladom k celkovo
nevhodnym podmienkam pre rast tohto druhu na naSom Uzemi nie je mozné identifikovat
potencialne najohrozenejsie lokality.

Navrh pre vymedzenie trvalych monitorovacich lokalit: Pre tento druh nie je potrebné
vymedzenie samostatnych trvalych monitorovacich lokalit.

MozZnosti eradikacie: Aplikacia herbicidov ¢i mechanicka kontrola tejto buriny st sice mozné,
ale ve'mi pracne a nakladné metddy. Mechanické odstraiovanie zahffia zber buriny ru¢ne
alebo pomocou strojov (zber jedincov z vodnej hladiny sietami). RieSenie vSak nie je dlhodobo
efektivne a vzhl'adom na prudky a rychly rast biomasy, naklady vysoko prevysuju vyhody
plynuce z tejto metddy. Chemicka kontrola (najma glyfosfat) je efektivna najméa na menSich
Uzemiach, kedy rastliny eSte netvoria hrubé vrstvy. V opacnom pripade sa stava nakladnou,
nakolko vyzaduje aj viacero aplikacii pocas sezony. Z dlhodobého hladiska sa nejednd o
ekologické rieSenie, ked'Ze neselektivne postihuje aj necielové organizmy. Vo viacerych
Statoch sa na kontrolu druhu S. molesta javi ako najucinnejSou biologicka kontrola. Pouzitie
hostitel'a, ktorym je Specificky nosacik Cyrtobagous salviniae, bolo po prvy krat pouZité
v Australii v roku 1980. Nasledne bol postup aplikovany aj v d’alsich krajinach sveta. Efektivne
a udrzatel'né rieSenie poskytol najma v Krajinach tropov a subtropov, kde v priebehu 3 rokov
pomohol eliminovat’ votrelca a je povaZzovany za mimoriadne uspesSny projekt biologickej
kontroly druhu S. molesta. V miernych oblastiach sveta sa vSak ukazuje, Ze tato biologicka
ochrana nie je natol’ko GspeSné a moZze si vyzadovat viac ¢asu. Predpokladanym dévodom je
vy$$ia imrtnost’ nosacika pocas zimy.
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4. Optimalna Struktura monitoringu

4.1 Z&kladné principy

Optimélna Struktdra monitoringu sa tyka spdsobu, akym sa hodnoti a sleduje vyskyt, rozSirenie
a vplyv invaznych druhov na urcitom tzemi. Zavisi od viacerych faktorov, akymi su ciele,
rozsah, dostupnost’ zdrojov, metddy, indikatory, kritéria, Standardy, protokoly a nastroje
monitoringu. Definovat’ jednotni optimalnu Struktiru nie je mozné jednotne pre vsetky
monitorované¢ druhy. Kazdy monitorovaci program musi byt prisposobeny konkrétnym
podmienkam, potrebam a Specifikdm. Existuje vSak niekol'’ko zakladnych principov, ktoré by
mal dodrziavat’ kazdy z nich:

e Monitorovanie by malo byt’ zalozené na jasnych ciel'och, ktoré st v stlade
s prioritami ochrany prirody a krajiny.

e Monitorovanie by malo byt systematické, dlhodobé, pravidelné a mala by byt
zabezpecCena spol'ahlivost’ a porovnatel’'nost’ idajov.

e Monitorovanie by malo byt’ efektivne, aby sa optimalizovalo vyuzitie zdrojov
a minimalizovali naklady s nim spojené.

e Monitorovanie by malo byt transparentné a participativne — zaloZené na spolupraci
a vymene informé&cii medzi réznymi zainteresovanymi stranami.

e Monitorovanie by malo byt flexibilné a inovativne, aby sa dokéazalo prispdsobit’
zmendm prostredia, a vedelo postupom ¢asu vyuzivat’ nové technologie a poznatky.

4.2 VVSeobecné zasady terénneho zberu déat

Monitorovanie invaznych druhov je dblezitou sucastou ich kontroly a manazmentu, nakol’ko
poskytuje informécie o ich stave, trendoch arizikach. Pri tomto monitoringu je potrebné
dodrziavat’ niekol’ko vSeobecnych zéasad:

e Monitoring by mal byt uskuto¢fiovany v Case vegetanej sezény. V naSich
podmienkach to su mesiace maj aZz september (v zavislosti od konkrétneho
monitorovaného druhu), kedy su dostato¢ne vyvinuté jednotlivé determinacné znaky.

e Pri monitorovani lesnych porastov a poli postacuje zber dat do 10-tich metrov od okraja
cielového biotopu. Je nutné vSak podchytit’ pril'ahlé okrajové biotopy (okraje

ciest, vodné Gtvary v ich blizkosti a podobne).

e Kedze ide o monitoring druhov, ktoré st na Slovensku mélo pocetné, pripadne sa eSte
splanené vo volnej prirode nevyskytuji, bude v pripade ich najdenia potrebné
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zaznamenavat’ presné GPS suradnice (nepostacuje informacia o vyskyte v mapovom
Stvorci).

e V pripade najdenia viacerych monitorovanych druhov v jednom biotope je potrebné
zaznamenat tito interakciu a taktiez zaznamenat’ abundanciu jednotlivych druhov na
ploche (vyjadrené v % na jednotku plochy).

e Terénni pracovnici vykonavajuci monitoring by mali byt dostato¢ne kvalifikovani
a schopni za pomoci urcovacich pomoécok identifikovat’ cielové taxoény az na tGroven
druhu. Pokial'’ nie je mozné spolahlivé urCenie rastlin v teréne, je potrebné zaistit
odobratie poloziek na ur¢enie Specialistovi.

e Zaznamy z terénneho vyskumu (terénny protokol, mapa odberového Useku) je potrebné
archivovat’.

4.3 Vodné makrofyty — monitoring

Cielové druhy: Alternanthera philoxeroides, Cabomba caroliniana, Eichhornia crassipes,
Gymnocoronis spilanthoides, Hydrocotyle ranunculoides, Lagarosiphon major, Ludwigia
grandiflora, Ludwigia peploides, Lysichiton americanus, Myriophyllum aquaticum,
Myriophyllum heterophyllum, Salvinia molesta.

Vodné makrofyty si vo vSeobecnosti povaZzované za ukazovatele ekologického stavu
tecucich a stojatych véd. Mnohé z nich sU v stéasnosti uz monitorované v ramci rdéznych
programov, zameranych na kvalitu vod, ¢i ekologicky stav biotopov. Pre znizenie nédkladov a
optimaliz&ciu monitoringu cielovych vodnych makrofytov by bolo vhodné ich pridanie do
zoznamov povinne monitorovanych druhov vodného prostredia apri pravidelnych
monitorovaniach zaznamendvat’ ich pritomnost’, resp. absenciu.

Metodika: Monitoring by mal byt uskuto¢novany od polovice jina do polovice septembra
kedy je rast makrofytov optimélny. V pripade malych vodnych utvarov pouZivame na
identifikaciu monitorovaného Gzemia bodové zameranie. V pripade menSich vodnych utvarov
ako je napriklad vodna nadrz, rybnik (do 1 ha) sa odport¢a monitorovanie celej plochy.
V pripade vicsich vodnych utvarov sa na monitoring vymedzi ¢ast’ plochy. U vodnych tokov
sa Standardne sleduji Useky o dizke 1 km, rozdelené na 100 m dlhé segmenty. Suradnice
monitorovanych tusekov/bodov sa zaznamenavaji do vrstvy GIS. Druhy moézu byt
zaznamenavané: 1) do predom pripraveného protokolu obsahujiceho zoznam druhov, pri
ktorych zaznamename prezenciu, resp. absenciu druhu, alebo 2) do pripravenych formularov
zapisujeme pritomné druhy a charakteristiky stanovistia. Minimalne Gdaje pri monitorovani
nepdvodnych druhov su: lokalita (popis, GPS stradnice, presnost’) a abundancia. Polozky
odobraté na identifikaciu musia obsahovat’ vSetky potrebné casti rastliny nevyhnutné
k determinacii (kvetné organy, plody, ponorené i vynorené ¢asti rastliny). Pri monitoringu treba
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brat’ do uvahy tiez pritomnost’ viacerych foriem makrofytov (submerzné, emergentné) a tomu
prisposobit’ aj metodiku zberu.

Dizajn vzorkovania: Na zabezpecenie efektivneho a komplexného monitoringu vybranych
invaznych druhov je potrebné uskutoc¢nit’ tri typy monitorovania:

1. Plodny systematicky monitoring. Sleduje Sirenie cielového druhu a vyvoj jeho
pocetnosti na principe rovnomerné¢ho zastipenia lokalit na izemi Slovenska tak, aby
vyvéZene reprezentovali Uzemia sroznymi klimatickymi podmienkami. RozloZenie
monitorovacich ploch nie je ovplyvnené ani existujucimi Udajmi o vyskyte cielovych
druhov. Tento typ mapovania je vhodné realizovat’ sii¢asne s existujucimi mapovaniami
vodnych biotopov/druhov, pocCas ktorych by sa zistovali aj informacie
0 pritomnosti/nepritomnosti cielovych nepévodnych druhov. V ramci takéhoto
mapovania existuje Sanca nahodne odhalit’ nové ohniska cielovych druhov a tak vcas
zabezpecit’ ich reguldciu. Vyhodou je vyuzitie existujucich monitorovacich sieti, ¢im sa
optimalizujd néaklady spojené s monitoringom. Kedze sa jedna o monitoring
nepovodnych druhov, tieto existujice siete, ktoré sa cCastokrat zameriavaji na
vzacnejSie biotopy, treba rovnomerne doplnit o d’alSie lokality, ktoré buda
reprezentovat’ aj oblasti s antropogénnym vplyvom v blizkosti I'udskych sidel. Na
vhodné doplnenie takychto Uzemi slGZi Specializovany monitoring.

2. Specializovany monitoring. Zameriava sa na vytipovanie najpravdepodobnejsich
miest Sirenia a udomaciovania sa nepévodnych druhov v budicnosti. V prvom rade je
potrebné brat’ do uvahy vysledky predikénych analyz, uréujiice vhodnost’ habitatov pre
jednotlivé nepévodné druhy. Ak pre urcity druh nie je potrebné vymedzenie
samostatnych trvalych monitorovacich lokalit, druh nemonitorujeme. V pripade, Ze sa
pre urcity druh na zdkladne predikénej analyzy odporic¢a vymedzenie trvalych
monitorovacich lokalit, navrhujeme ich vsulade so spdsobmi jeho Sirenia sa
(Prienikové cesty podla Galvanek et al. 2021) ktorymi su: A) prirodzené cesty
terestrického Sirenia, B) cesty Sirenia spojené s vodnym prostredim, C) cesty Sirenia
komer¢nym pohybom tovaru a sluzieb, a D) cesty Sirenia spojené s botanickymi a
zoologickymi zdhradami. Na optimalizovanie finan¢nych zdrojov je mozné vytvorenie
skupin druhov s podobnymi ekologickymi narokmi a cestami Sirenia, a tieto nasledne
monitorovat’ spolo¢ne. Monitoring podl’a ciest Sirenia zahffa:

A) Specializovany monitoring pozdiz dial'nic a rychlostnych ciest; Specializovany
monitoring ciest prvej triedy a cezhraniénych cestnych spojeni; Specializovany
monitoring vac¢Sich stavieb. Tento monitoring sa tyka nasledujucich vodnych
makrofytov: Alternanthera philoxeroides, Cabomba caroliniana, Eichhornia
crassipes Gymnocoronis spilanthoides, Hydrocotyle ranunculoides, Lagarosiphon
major, Ludwigia grandiflora, Ludwigia peploides, Lysichiton americanus,
Myriophyllum aquaticum, Myriophyllum heterophyllum, Salvinia molesta.

B) Specializovany monitoring rie¢nych pristavov; Specializovany monitoring
chovnych rybnikov. Druhy: Alternanthera philoxeroides, Cabomba caroliniana,
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Eichhornia crassipes, Gymnocoronis spilanthoides, Hydrocotyle ranunculoides,
Lagarosiphon major, Ludwigia grandiflora, Ludwigia peploides, Myriophyllum
aquaticum, Myriophyllum heterophyllum, Salvinia molesta.

C) Specializovany monitoring v okoli zahradnickych, rybarskych a chovatel'skych
predajni; Specializovany monitoring Zelezni¢nych prekladisk a Zelezni¢nych
uzlov; Specializovany monitoring okolia priemyselnych podnikov, ktoré dovéazaju
vécsie objemy surovin zo zahrani¢ia. Druhy: Alternanthera philoxeroides,
Gymnocoronis spilanthoides, Hydrocotyle ranunculoides, Lysichiton americanus.

D) Specializovany monitoring v okoli botanickych a zoologickych zahrad. Druhy:
Alternanthera philoxeroides, Cabomba caroliniana, Eichhornia crassipes,
Hydrocotyle ranunculoides, Lagarosiphon major, Ludwigia grandiflora, Ludwigia
peploides, Lysichiton americanus, Myriophyllum aquaticum, Myriophyllum
heterophyllum, Salvinia molesta.

3. Ohniskovy monitoring. Zameriava sa na podchytenie Sirenia sa druhu z lokalit, na
ktorych sa uz vyskytuje. Vychéadza z aktuélnych ddajov a vyskyte druhu. Na zéklade
terénneho vyskumu sa uréi zdrojova lokalita (CiZe lokalita s najvysSou abundanciou
druhu). Nasledne sa vytipuju d’alSie potencidlne vhodné lokality v jej blizkosti, na
ktorych sa cielovy druh zatial’ nevyskytuje, alebo ma nizku pocetnost’. Na zdrojovej
lokalite a v jej okoli prebehne vymedzenie trvalych ploch pre opakovany monitoring.
V pripade tectcich vod by mali byt vyberané lokality po prude aj proti pradu rieky,
Vv pripade stojatych vod by vymedzené plochy mali byt v rovnakom povodi. Predlozena
Stldia z vdcSej Casti zahfiia druhy na Slovensku zatial nesplanené, alebo Uplne
nepritomné. Z tohto dévodu takyto monitoring nie je zatial' potrebny. V budicnosti
moZe byt na Slovensku ohniskovym monitoringom sledovanych pre kazdy cielovy
druh 10 az 50 populécii (v zavislosti od ich velkosti ¢i intenzity Sirenia sa a 0od
dostupnosti finanénych prostriedkov).

Struktdra zberu dat: Zaznamenavame Standardné informacie ako lokalita (GPS stradnice,
presnost’, popis, rozloha), datum, abundancia druhu, miera istoty uréenia (vid’ niZSie: Terénne
$pecifikd). Daldimi vhodnymi doplitujucimi idajmi st charakter dna a brehu, prichl'adnost’
vody, manazment uplatiiovany na danom Uzemi, predpokladany povod vyskytu (spontdnny
alebo vysadeny), viditeIné vplyvy na povodni vegetaciu. Ziadana je aj fotodokumentacia
monitorovaného tizemia, populécie druhu, ¢i detaily kI'i¢ovych identifikaénych znakov rastlin.

Terénne Specifika: Pri odbere vodnych makrofytov treba zaznamenat’ aj mieru istoty uréenia
vodnych makrofytov, ktord méze byt ovplyvnena viacerymi okolnost'ami ako je nepriaznivé
pocasie, zvySeny prietok vody, zakalenie vody a podobne. V pripade, Ze viac nez 50 %
odberoveho Useku je nepriaznivo ovplyvneny a méze ovplyvnit’ presnost’ vysledkov, odporaca
sa monitorovanie presunut’, kym nepriaznivé okolnosti pomina.
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4.4 Terestrické druhy — monitoring

Cielové druhy: Andropogon virginicus, Baccharis halimifolia, Cortaderia jubata, Ehrharta
calycina, Gunnera tinctoria, Heracleum mantegazzianum, Heracleum persicum, Heracleum
sosnowskyi, Humulus scandens, Lespedeza cuneata, Microstegium vimineum, Parthenium
hysterophorus, Pennisetum setaceum, Persicaria perfoliata, Pueraria montana var. lobata.

Idedalne je monitorovanie cielovych druhov prepojit’ s beZiacimi mapovaniami lesnych
anelesnych biotopov. Nasledne je potrebné do monitoringu zahrnat' aj neprirodné
stanovistia/izemia v blizkosti 'udskych sidel, ktoré nebyvaju suc¢ast'ou monitorovacich sieti.

Metodika: Monitoring terestrickych biotopov je uskuto¢fiovany v mesiacoch maj az polovica
septembra, a vybrany datum by mal byt dodrziavany u konkrétnych lokalit aj v nasledujdcich
rokoch, ¢im sa minimalizuju rozdiely vo vegetacii sposobené ich sezonnost'ou. Metodika zberu
dat zodpoveda metodike mapovania biotopov (Mapovanie lesnych biotopov, Metodika
mapovania nelesnych biotopov). KIi¢ové stanovistia pre vyskyt nepévodnych druhov sU
mozaikovité biotopy. Miniméalne zaznamenévané Gdaje pri monitorovani nepévodnych druhov
st: lokalita (popis, GPS suradnice, presnost’) a abundancia. Suradnice monitorovanych tsekov
zapisujeme do vrstvy GIS. V pripade jednotlivych vyskytov sa urci poloha jedinca/populacie,
v pripade plochy sa zameria jeden bod a lokalita sa popiSe slovne, alebo sa za zameraju
okrajové body obsadenej lokality (napriklad pozdiZ cesty, Zzeleznice, vodného toku). Druhy st
zaznamenavané: 1) do predom pripravené¢ho protokolu obsahujiceho zoznam ciel'ovych
druhov, pri ktorych zaznamename prezenciu, alebo absenciu druhu, alebo 2) do pripravenych
formul&rov zapisujeme pritomné druhy a charakteristiky stanovistia. PoloZzky odobraté na
identifikaciu musia obsahovat’ vSetky potrebné Casti rastliny nevyhnutné k determinécii (kvetné
orgény, plody, listy).

Dizajn vzorkovania: Dizajn zberu dat a principy s obdobné ako v kapitole 4.3 Vodné
makrofyty. Na zabezpecenie efektivneho a komplexného monitoringu vybranych invaznych
druhov je potrebné uskutocnit’ tri typy monitorovania:

1. Plo3ny systematicky monitoring. Sirenie cielovych druhov a vyvoj ich pocetnosti sa
sleduje na principe rovnomerného zastupenia lokalit na Gzemi Slovenska. RozloZenie
monitorovacich pléch nie je ovplyvnené ani existujicimi tdajmi o vyskyte cielovych
druhov, ale vyvéZene reprezentuje Uzemia s roznymi klimatickymi a ekologickymi
podmienkami. ldedlnym podkladom pre ploSny monitoring su existujlce siete
mapovania biotopov. V porovnani s klasickym monitorovanim biotopov je dbleZité
sledovat’ aj Siroku Skalu neprirodnych pléch, ktoré su kl'icové pri Sireni invaznych
druhov. Ide o degradované plochy, hrani¢né biotopy (prechody z jedného biotopu do
druhého), a netypické lokality. Na vhodné doplnenie takychto uzemi sluzi
Specializovany monitoring.

2. Specializovany monitoring. Zameriava sa na vytipovanie najpravdepodobnejsich
miest Sirenia a udomaciovania sa nepévodnych druhov v buddcnosti. V prvom rade je
potrebné brat’ do uvahy vysledky predikénych analyz, ur¢ujice vhodnost’ habitatov pre
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jednotlivé nepévodné druhy. Ak pre urCity druh nie je potrebné vymedzenie
samostatnych trvalych monitorovacich lokalit, druh nemonitorujeme. V pripade, Ze sa
pre urCity druh na zakladne predikénej analyzy odporaca vymedzenie trvalych
monitorovacich lokalit, navrhujeme ich vsulade so spdsobmi jeho Sirenia sa
(Prienikové cesty podla Galvanek et al. 2021) ktorymi su: A) prirodzené cesty
terestrického Sirenia, B) cesty Sirenia spojené s vodnym prostredim, C) cesty Sirenia
komerénym pohybom tovaru asluZieb, a D) cesty Sirenia spojené s botanickymi
a zoologickymi zadhradami. Na optimalizovanie finanénych zdrojov je mozné
vytvorenie skupin druhov s podobnymi ekologickymi narokmi a cestami Sirenia, a tieto
nasledne monitorovat’ spolo¢ne. Monitoring podl'a ciest Sirenia zahfnia:

A) Specializovany monitoring pozdiZ dialnic a rychlostnych ciest; Specializovany
monitoring ciest prvej triedy a cezhraniénych cestnych spojeni; Specializovany
monitoring vacsich stavieb. Druhy: Andropogon virginicus, Baccharis halimifolia,
Gunnera tinctoria, Heracleum mantegazzianum, Heracleum persicum, Heracleum
sosnowskyi, Humulus scandens, Microstegium vimineum, Parthenium
hysterophorus, Pennisetum setaceum.

B) Specializovany monitoring rie¢nych pristavov; Specializovany monitoring
chovnych rybnikov. Druhy: Baccharis halimifolia, Heracleum mantegazzianum,
Humulus scandens.

C) Specializovany monitoring v okoli zahradnickych, rybarskych a chovatel'skych
predajni; Specializovany monitoring Zelezniénych prekladisk a Zelezniénych
uzlov; Specializovany monitoring okolia priemyselnych podnikov, ktoré dovéazaju
véacésie objemy surovin zo zahranicia. Druhy: Andropogon virginicus, Baccharis
halimifolia, Cortaderia jubata, Ehrharta calycina, Gunnera tinctoria,
Gymnocoronis spilanthoides, Heracleum mantegazzianum, Heracleum persicum,
Heracleum sosnowskyi, Humulus scandens, Lespedeza cuneata, Microstegium
vimineum, Parthenium hysterophorus, Pennisetum setaceum, Persicaria
perfoliata, Pueraria montana var. lobata.

D) Specializovany monitoring v okoli botanickych a zoologickych zahrad. Druhy:
Gunnera tinctoria, Humulus scandens, Pueraria montana var. lobata.

Ohniskovy monitoring. Vyber lokalit zavisi na informéaciach o aktudlnom vyskyte
druhu. Identifikuje sa zdrojova lokalita (Cize lokalita s najpocetnejSou populaciou) a
vymedzia sa d’alSie potencidlne vhodné plochy v jej okoli, ktoré su zatial bez
pritomnosti druhu, alebo tu je druh zastipeny mensou populaciou. Pocet zriadenych
trvalych ploch zavisi od dostupnosti finanénych prostriedkov, ale aj od rozSirenia
daneho druhu. PredloZend Stddia z vacsej Casti zahffia druhy na Slovensku zatial
nesplanene, alebo Uplne absentujuce. Z tohto dovodu takyto monitoring nie je zatial
potrebny. V pripade zachytenia niektorého z cielovych druhov vSak prebera veducu
Ulohu a je délezitym nastrojom pri kontrole splaneného invazneho druhu.
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Struktdra zberu dat: Zaznamenavame Standardné informécie ako lokalita (GPS stradnice,
presnost, popis, rozloha), datum, abundancia druhu. Dal§imi vhodnymi dopliiujicimi udajmi
sU typ stanovistia a vegetacie, manazment uplatiiovany na danom tizemi, predpokladany pévod
vyskytu (spontdnny alebo vysadeny), viditeIné¢ vplyvy na pdvodnu vegeticiu. Ddlezitd je
fotodokumentacia priamo na lokalite. Okrem fotografii druhov je vhodné zachytit’ aj celkovy
pohl'ad na stanoviste.

Terénne Specifika: Vzhl'adom k Sirokému spektru biotopov cielovych terestrickych druhov
je potrebné do mapovania zapojit’ kvalifikovanych botanikov, so znalost'ami na tirovni
mapovania biotopov. Je potrebné, aby bol mapovatel’ schopny urcit’ nepovodné druhy priamo
v teréne. V pripade pochybnosti je nevyhnutny zber materialu, ktory umozni dodato¢nu
identifikaciu druhu odbornikom.
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6. Zoznam priloh

Sucast'ou zaverecnej spravy je 27 GIS vrstiev s hodnotami vhodnosti habitatu pre skimané
invdzne druhy. Vrstvy su v georeferencovanom rastrovom forméte .tif s nasledovnym
oznacenim:

Alternanthera_philoxeroides_SK.tif
Andropogon_virginicus_SK.tif
Bacchari_halimifolia_SK.tif
Cabomba_caroliniana_SK.tif
Cortaderia_jubata_SK.tif
Ehrharta_calycina_SK.tif
Eichhornia_crassipes_SK.tif
Gunnera_tinctoria_SK.tif
Gymnocoronis_spilanthoides_SK.tif
Heracleum_mantegazzianum_SK.tif
Heracleum_persicum_SK.tif
Heracleum_sosnowskyi_SK.tif
Humulus_scandens_SK_tif
Hydrocotyle _ranunculoides_SK.tif
Lagarosiphon_major_SK._tif
Lespedeza cuneata_SK.tif
Ludwigia_grandiflora_SK.tif
Ludwigia_peploides_SK.tif
Lysichiton_americanus_SK.tif
Microstegium_vimineum_SK_tif
Myriophyllum_aquaticum_SK._tif
Myriophyllum_heterophyllum_SK_tif
Parthenium_hysterophorus_SK.tif
Pennisetum_etaceum_SK.tif
Persicaria_perfoliata_SK.tif
Pueraria_montana_var_lobata SK.tif

Salvinia_molesta_SK.tif
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